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پژوهش

‌»چوب‌های ماهیگیری« سبک‌تر
 و انعطاف‌پذیرتر می‌شوند

محققان دو شــرکت فناور از گرافن برای ســاخت 
چوب‌ ماهیگیری اســتفاده کردند. با افزودن گرافن 
به این چوب‌های ماهیگیری، اســتحکام و پایداری 
چوب ماهیگیری بهبود قابل توجه پیدا می‌کند و در 

عین حال وزن آن کاهش می‌یابد.
به گــزارش اقتصادسرآمد، شــرکت میتــو متریال 
سولوشــنز )MITO Material Solutions( و 
سینت کرویکس فلای )St. Croix Fly( پیش از این 
نیز چوب‌های ماهیگیری دیگری را با کمک گرافن 
تولید و به بازار عرضه کــرده بودند. این چوب‌های 
ماهیگیری از یک ماده فیبر کربن هیبریدی ســاخته 
شده است که از مدول بالا و اســتحکام قابل توجه 

برخوردار است.
در اکتبــر ســال ۲۰۲۳، میتــو از گرافــن در تولید 
چوب‌های ماهیگیری، اســتفاده و کامپوزیتی ارائه 
کرد که استحکام بالاتری داشته و نسبت به وزنی که 
داشت از توانمندی مکانیکی بالایی برخوردار بود. در 
این مسیر میتو از همکاری شرکت سینت کرویکس 
فلای استفاده کرد و با کمک این شرکت چوب‌های 

ماهیگیری فلای را نیز با گرافن تقویت کرد.
جیســون برونر از بخش تحقیق و توســعه شرکت 
ســینت کرویکس فلای می‌گوید: بهترین راه برای 
توصیف عملکرد این چوب‌های ماهیگیری، ایجاد 
تعادل است. به عبارت ساده‌تر، قسمت پایینی چوب 
ماهیگیری نرم شده و بخش میانی نیز انرژی را ذخیره 
می‌کند. در نتیجه احساس نرمی و خوش‌دستی کاملا 

در این چوب‌های ماهیگیری احساس می‌شود.
برونر ادامه می‌دهــد: ما چیزهای زیــادی در مورد 
ویژگی‌های عملکرد چوب ماهیگیری گرافنی میتو 
آموخته‌ایم. این کار با ســه ســال تحقیق روی این 
فناوری به دست آمده است. ما از روی این تجربه سه 
ساله شروع به طراحی چوب ماهیگیری فلای کردیم.
برونر می‌گوید: افــزودن گرافن عامل‌دار به ماتریس 
فیبر کربــن SCVI ، SCIV و SCII ما، بازیابی چوب 

ماهیگیری را ۲۰ درصد افزایش می‌دهد.
به نقل از ستاد نانو، میتو متریال سولوشنز با همکاری 
یک زن و شــوهر )یعنی هیلی کیت و کیوین کیت( 
به‌عنوان یک اســتارتاپ در ســال ۲۰۱۵ بر اساس 
فناوری نانو افزودنی توســعه یافته توسط دانشگاه 
ایالتی اوکلاهمــا و تحقیقاتی که توســط بنیاد ملی 
علوم )NSF( تامین مالی شده، شروع به کار کرد. این 
شرکت برنامه شتاب‌دهنده هریتیج گروپ را پشت 
سر گذاشت و در اوایل سال جاری ۴٫۵ میلیون دلار 
در دور مالی که در ژانویه ۲۰۲۲ بسته شد، جمع‌آوری 

کرد.
این شــرکت افزودنی‌هایی را توســعه داده و تولید 
می‌کند که تولیدکنندگان پلیمر را قادر می‌ســازد تا 

عملکرد محصولات خود را ارتقاء دهند. 

دانش دریا 2

علی مظفر-پروســه جنگ فرسایشــی )حرب 
الاستنزاف ( در فاصله ســالهای 1967 تا 1970 با 
ورود کشورهای مصر، اردن و سازمان آزادیبخش فلسطین در 
برابر رژیم اسرائیل آغاز شد و هدف آن بازپس گیری مناطق 
از دست رفته در جنگ شــش روزه بود و امروز ایران با عذر 
موجهی با برخورداری از راهبرد آبرومندانه در سطح بالاتری به 

این جنگ فرسایشی در قبال اسرائیل دامن زده است.
انجام دو ترور در یک شب، پیام مستقیمی از تلاویو به تهران با 
هدف آمادگی جنگی بزرگ و گسترده را مخابره کرد، جنگی 
که وضعیت مطلوبی را برای ایران رقم نخواهد زد. از سویی 
دستاورد ترور اســماعیل هنیه در تهران، چالش بزرگی برای 
ایرانیان تلقی شــد و ایران را مجاب به پاسخ و تنبیه نمود. اما 
حضور ائتلاف آمریکایی در همراهی اســرائیل و توجه کامل 
ایران به شرایط منطقه و اندیشه مزورانه شیخ نشینان پیرامون 
خلیج فارس، گزینه مجازات با »تحریم امنیت داخلی اسرائیل« 
را کلید زد. اکنون ایران جز به نابودی اسرائیل در گذر زمان و 
از مسیر جنگ فرسایشی نمیاندیشد و پروژه جنگ طولانی در 
سطوح محدود در چند جبهه را منجر به فرو رفتن رژیم اشغالی 
در باتلاق خود ســاخته میداند. از ســویی؛ وضعیت مردابی 
اسرائیل در ســطح منطقه، چارهای جز تمهیدات لازم برای 
جنگی بزرگ و وارد کردن پای آمریکا به این مجادله منطقه ای 
نگذاشته است و مقامات اسرائیلی معتقدند که به آخرین گامها 
برای آغاز یک جنگ منطقه ای نزدیک شده اند. اما به این درجه 
از هشیاری نیز رسیده اند که ایرانیها به دنبال نابودی کامل این 

رژیم بر مبنای قانون »قورباغه پزی« و بر اساس راهبرد گام به 
گام بر مبنای جنگ فرسایشی هستند. 

اســرائیل دریافته اســت که ایران موفق به متحد کردن محور 
مقاومت برای فردایی با جنگی بزرگ شده، تهدید تأسیسات 
هستهای ایران، با رونمایی از زرادخانه های موشکی و پهبادی 
این محور مواجه شده است و غرب نیز تلاش دارد خود را در 
خندق خطرناک خاورمیانه و غرب آسیا گرفتار نکند، چرا که 
لبخند همراه با سکوت ایران در مقابل تهدیدات اتمی مقامات 
اسرائیلی نسبت به فردای منجر به درگیری، حاکی از بیمه شدن 
ایران در مقابل این ملاحظات و ضرورت مصونیت ایران است 
و همین لبخند ایران است که جهان غرب را نسبت به خطرناکی 

حمله همه جانبه به محور مقاومت بیمناک ساخته است.
 رژیم اشغالگر قدس به این نتیجه رســیده است که؛ اهداف 
درازمدت ایران، در تحریم آرامش اسرائیل برنامه‌ریزی شده 
است و صلب امنیت، آسایش و شرایط معمول زندگی و بهبود 
اقتصادی همراه با سیاســت جنگ نرم تا فرسودگی و نابودی 
ساختار این رژیم، چشم اندازی اســت که ایران قدم به قدم 
آن را با موفقیت پیش برده اســت و همراهی محور مقاومت 
در مسیر محو اسرائیل برنامه ریزی شــده و  هدف راهبردی 
آنان، جز کلید خوردن پروسه قطره چکانی فروپاشی اسرائیل 

از درون نیست.  
اسرائیل شاهد رویکرد اهداف ایرانی با توجه به افزایش ترس 
و نگرانی شهروندان سرزمینهای اشغالی و اضطراب از پاسخ 
حتمی ایرانی است که علیرغم سیاســت تهدید و فشارهای 

بین‌المللی برای مهار تشدید تنش در منطقه، عزم جزم ایرانیان 
را کاهش نداده اســت. کشــنده بودن لحظات و فلج فکری 
شهروندان، سکون و سکوت زندگی، رکود رشد اقتصادی و 
چشمگیری خروج از سرزمین اشغالی، هدفی راهبردی است 
که ایران با زیرکی آن را دنبال میکند و رو شدن برگهای برنده 
ایران در قبال تحرکات شیطانی این رژیم با اعمال ترور، بمباران 
و فاجعه آفرینی، شرایط را برای تشدید این فشار در سطح بین 
الملل آماده کرده و ایفای نقش سیاست صبر استراتژیک ایران 

پیشتاز در عرصه مقابله با اسرائیل است. 
اکنون اســرائیل به خوبی میداند؛ هرچنــد در حذف فیزیکی 
با ســاح و تکنولوژی به روز موفق عمل نمــوده، اما قدرت 
درگیری در جنگ فرسایشی را ندارد و مواجهه مستقیم با ایران 
و محور مقاومت، تنها راه بــرون رفت از تنگناهای مختلف و 
راه خلاصی از شرایط برزخی ایجاد شده در قبال ایران است و 
چون بر اصل درگیری منجر به حضور همپیمانان برای جنگی 
همه جانبه با ایران در ســطح منطقه معتقد است از هیچ اقدام 
خلاف عــرف و دیپلماتیک فروگذاری نمیکنــد و با فاجعه 
آفرینی آوردگاه غزه، امــور دیپلماتیک و کنســولی و ترور 
فیزیکی شخصیتها در نظام دیپلماسی و بین المللی، تلاش دارد 
تا با عصبانی کردن ایران و کشــیدن پای این کشور به جنگ، 
سناریوهای بعدی خود را اجرا نماید و در مقابل؛ هوشیاری 
ایران در عدم شتاب در پاسخ، مبنایی جز تحقیر بینالمللی این 
رژیم و سردرگمی در ادامه پیاده کردن سناریوهای چیده شده 

و هزینه دار کردن  رژیم اسرائیل در چند جبهه نیست. 
با این حساب؛ گرفتاری ده ماهه در باتلاق غزه و ضربه پذیری 
از محور مقاومت، چاره ای جز اقدام به جنگ مســتقیم برای 
این رژیم نگذاشــته و سردرگمی در پاســخ قاطع به ایران و 
محور مقاومت، شرایط را برای اســتمداد از آمریکا و دیگر 
همپیمانان فراهم کرده اســت. اما؛ در صفحه شطرنج غزه ـ 
اسرائیل هنوز خبری از شکســت حماس نیست و پیاده نظام 
رژیم با رخدادهای تاکتیکی و اقتصادی در حال درک شرایطی 
است که ساختارهای اقتصادی زیانبار با حجم بالایی را برای 
شهروندان مستأصل این رژیم پیش بینی کرده است. به نحوی 
که ارزیابی میزان زیان‌های اقتصادی در این جنگ فرسایشی 
سیر صعودی گرفته و ســردرگمی در مشخص کردن زمان 

حمله قطعی ایران، باعث افزایش فرســایش قدرت جامعه و 
اقتصاد شده است. درحال حاضر؛ میزان تاب آوری اقتصاد و 
امنیت جامعه شرایط مبهمی را برای این رژیم باز تعریف کرده 
و صرف نظر از جنبه وســیع و فراگیر جنگ روانی و تاثیر آن 
بر رفتارهای اجتماعی، درگیــری محور مقاومت با این رژیم 
در سطوح پایین، منجر به فرسایشی شــدن جنگ و  کاهش 
مقبولیت مقامات اســرائیلی در داخل و بیرون از سرزمینهای 

اشغالی شده است. 
جهان غرب نیز به این درجه از اطمینان رسیده است که؛ ایران 
هرچند که جنگ مستقیم با اســرائیل و دیگر همپیمانان را به 
سود منافع ملی و امنیتی خود ندانســته اما قدرت لازم برای 
گوشمالی این رژیم  را فراهم آورده و از طرفی؛ ظرفیت لازم 
برای دستکاری اقتصاد جهانی در شاهراههای حیاتی منطقه 
را دارد و در صورت رفتار غیرمسئولانه غربیها، منافع آنان در 
ســطح منطقه با تهدید جدی مواجه خواهد شد. بنابراین باز 
گذاشتن دست ایران در ادب، تحقیر و تنبیه رژیم عذر موجهی 
است که غرب باید نســبت به این موضوع واکنش صریحی 
نداشته باشد. در همین راستا؛ غرب تلاش دارد با سلاح تهدید 
و چانه زنی ماشین پاســخ ایران را خاموش کند و تردید نیز 
ندارند که ایران با بی اعتنایی با ایــن موضوعات، گزینه‌های 
ســتیز با اســرائیل را در جهت تحقق اهداف بلندمدت خود 
در عرصه جنگ فرسایشــی نامتقارن را با شدت کم اجرایی 
نموده است و باور دارند که موتور محرکه راهبرد آبرومندانه 
ایرانیان در گذرگاه زمان و مکان مناسب مستقر شده و با درجه 
هوشیاری بالا و استراتژی »انگشت به ماشه«  آماده برای تنبیه 

متجاوز در سطوح مختلف است. 
بر این اساس؛ اسرائیل، غرب و آمریکا به این نتیجه رسیده اند 
که؛ رفتار سنجیده، بر اساس اصل غافلگیری در بستر فرصت 
صبر منجر به پاسخ قاطع ایرانیان، عدم تاب آوری شهروندان 
سرزمینهای اشغالی را به دنبال دارد و آشفتگی امنیت داخلی 
و اوضاع اقتصادی لجام گســیخته این رژیم منجر به گریز از 
حصار اسرائیل در آشوب خواهد شــد و سردرگمی شرایط 
حاد منطقه و سرزمین های اشغالی توفیق بیش از پیش اهداف 

ایرانیان در جبهه جنگ فرسایشی را باعث شده است.   
 کارشناس امور بین الملل مجلس شورای اسلامی

گروه زیست دریایی - عاطفه کربلایی - دریای 
خزر پهنه‌ای آبی اســت که از جنوب به ایران، از 
شمال به روســیه، از غرب به روسیه و جمهوری 
آذربایجان و از شرق به جمهوری‌های ترکمنستان و قزاقستان 
محدود می‌شود. دریای خزر در گذشته بخشی از دریای تتیس 
بود که اقیانوس آرام را به اقیانوس اطلس متصل می‌کرد. این 
دریا  بزرگ‌ترین پهنه آبی محصور در خشــکی و وسعت آن 
۶۰۰ هزار و ۳۸۴ کیلومتر مربع اســت که طول سواحل آن به 

۷۰۰۰ کیلومتر می‌رسد.
 خزر پس از خلیج فارس و سیبری، به لحاظ ذخایر نفت و گاز 
موجود در ساحل و زیربستر در مقام سوم قرار دارد و همین 

مسئله ارزش آن را چندین برابر می‌کند.
بر اساس آخرین یافته‌ها سطح آب دریای خزر در سال ۱۴۰۱ 
نسبت به سال ۱۴۰۰، معادل ۲۶ سانتی‌متر کاهش یافت. این 
کاهش در شرایطی است که در سال ۱۴۰۰ نیز سطح آب ۲۴ 

سانتی‌متر کمتر شده بود.

‌چرا سطح آب دریای خزر کاهش 
پیدا کرده است؟

عوامل مختلفی موجب کاهش ســطح آب دریای خزر شده 
است. به عنوان نمونه میزان آب ورودی به این دریا کاهش یافته 
است چراکه مستحدثاتی روی رودخانه‌هایی مانند سفیدرود 
و سایر رودخانه های که از رشته کوه البرز سرچشمه می‌گیرند 

و وارد دریای خزر می‌شوند، احداث شده است که جریان آب 
رودخانه‌ها را ذخیره می‌کند بنابراین ورودی‌های آب دریای 

خزر را کاهش می‌دهد.
از سوی دیگر میزان جمعیت ساکن در سواحل دریای خزر به 
دلیل رشد جمعیت همچنین مهاجرت‌های صورت گرفته به 
این منطقه افزایش زیادی پیدا کرده که موجب افزایش مصرف 
آب به‌ویژه منابع آب زیرزمینی - که ارتباط مستقیم با آب دریا 

دارد- شده است. 
این عوامل در کنار تغییرات اقلیمی، کاهش بارش و افزایش 
دما موجب کاهش سطح آب دریای خزر شده است. بر اساس 
مطالعات انجام شــده افزایش دما و کاهش بارش مهم‌ترین 

عوامل در این زمینه هستند.
این وضعیت موجب نگرانی سایر کشــورهای این دریاچه 
نیز شده است. به عنوان نمونه  الهام علی‌اف - رئیس‌ جمهور 
آذربایجــان - در دیدار با ولادیمیر پوتیــن - رییس جمهور 
روسیه - نسبت به کاهش سطح آب دریای خزر ابراز نگرانی 
کرد و با همتای روس خود برای بررسی و ارزیابی این وضعیت 
توافق کرده است تا به اتفاق، وضعیتی را که به گفته او در حال 
تبدیل شدن به یک معضل زیست‌محیطی است، مورد بررسی 

و ارزیابی قرار دهد.
در حالی ســایر کشــورهای حاشــیه دریای خزر نسبت به 
وضعیت این اکوسیستم آبی حساس شده‌اند و در حال انجام 
رایزنی‌هایی هستند که که بیش از ۲۰ سال پیش یعنی در سال 

۲۰۰۳ ) ۱۳۸۲( پنج کشور حاشــیه دریای خزر »کنوانسیون 
منطقه ای حفاظت از محیط زیســت دریای خزر« موســوم 
به »کنوانســیون تهران« را امضاء کردند. این کنوانســیون در 
تاریخ ۱۲ اوت ۲۰۰۶ لازم الاجرا شد. هدف از تصویب این 
کنوانسیون بر اساس ماده 2 آن »حفاظت از محیط زیست دریای 
خزر از کلیه منابع آلوده کننــده از جمله حفاظت،‌ نگهداری، 
احیاء و استفاده منطقی و پایدار از منابع بیولوژیکی دریای خزر 
است و اصول مهم حقوق محیط زیست شامل »اصل احتیاطی« 
)اصل احتیاطی یا مدیریت ریسک بیان می‌کند که در غیاب این 
اجماع علمی که اقدام یا سیاستی مضر نیست، اگر آن اقدام یا 
سیاست مشکوک به ریســک ضرر زدن به عموم یا به محیط 
زیست باشد، بار قانونی اثبات این که این کار مضر نیست بر 
دوش کسی است که انجامش می‌دهد.(، اصل پرداخت توسط 
آلوده‌کننده و اصل دسترسی به اطلاعات مربوط به آلودگی در 

روابط بین طرف‌ها جاری است.
کنوانسیون تهران تنها معاهده زیست محیطی مورد توافق پنج 
کشور حاشیه دریای خزر و تنها بستر همکاری جهت حفاظت 
و نجات اکوسیســتم منحصر بفرد دریای خزر است و ایران 
امین این کنوانسیون به شمار می‌رود، در این شرایط  کشورمان 

می‌تواند دیپلماسی فعال‌تری در حوزه خزر داشته باشد.
معصومه بنی‌هاشمی- مدیر مرکز ملی مطالعات و تحقیقات 
دریای خزر- بر لزوم اجماع همه کشورهای حاشیه دریای خزر 
تاکید می‌کند و می‌گوید: یک موضوع مهم لزوم دستیابی کلیه 

کشورهای حاشیه دریای خزر به یک سند و استاندارد واحد 
درباره کیفیت آب دریای خزر هم برای پایش‌های مستمر و هم 

رصد مخاطرات این اکوسیستم است.
به گقته او کنوانسیون حفاظت از محیط زیست دریای خزر و 
موافقت‌نامه همکاری‌های آب‌شناسی و هواشناسی کشورهای 
حاشــیه خزر با چنین اهدافی تصویب شــده‌اند و به عنوان 
ظرفیت‌های بالقوه منطقه‌ای می‌توانند در دستیابی به مدیریت 

جامع و منسجم این منبع آبی مشترک کمک کنند.
عطا الله کاویان - رئیس محیط‌ زیست استان مازندران- نیز با 
تأکید بر اینکه دیپلماســی بین‌المللی و برگزاری کنفرانس‌ها 
و نشست‌های مشــترک با عنوان نجات دریای خزر باید به 
اقدامات اجرایی منتج شود، می‌گوید: جلسات برگزار شده در 
جهت همفکری بیشتر و برنامه‌ریزی دقیق در این حوزه است.

اگرچه پس‌رفــت آب دریای خزر موضوع مهمی اســت اما 
این اکوسیستم با مشــکلات دیگری مانند آلودگی‌های پنج 
کشور حاشــیه‌ای دریای خزر، آلودگی‌های حوزه سرزمینی 
کشــور ایران بابت ورود فاضلاب‌های شهری و روستایی و 
پسماندها و آلودگی‌های پلاســتیکی به دریا همچنین ورود 
آلودگی‌های نفتی و رادیواکتیوی از کشورهای دیگری دست و 
پنجه نرم می‌کند. در این شرایط دیپلماسی فعال‌تر ایران دراین 
زمینه و بهره‌گیری از ظرفیت‌های کنوانسیون تهران می‌تواند 
نه‌تنها اثرات اقتصادی مثبت داشته باشد بلکه حیات گیاهی و 
جانوری بزرگ‌ترین پهنه آبی محصور در خشکی را ارتقا دهد.
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