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گروه انرژی-مرضیه کیانی مروســت-  تغییر 
اقلیم، فراگیرترین بحران عصــر حاضر جهان 
است و فرونشست زمین یکی از نتایج این پدیده 
شوم و مزاحم به‌شــمار می‌رود. گرچه وقوع فرونشست 
متاثــر از علل مختلفــی مانند احداث ســدهای بزرگ و 
فرایندهای تکتونیکی و بهره‌بــرداری بی‌رویه از منابع آب 
زیرزمینی، جنس و بافت خاک، فعالیت‌های سنگین عمرانی 
و فرسودگی شــبکه فاضلاب اســت، اما از بهره‌برداری 
بی‌رویه منابع آب زیرزمینی به ‌عنوان متهم ردیف اول وقوع 
پدیده فرونشست یاد می‌شود. کارشناسان خطر و فراگیری 
پدیده فرونشست را بیشــتر از زمین‌لرزه دانسته و از آن به 
عنوان زلزله خاموش یاد می‌کنند که آرام و فرسایشــی رخ 
می‌دهد و با تخریب زیرساخت‌های اساسی، آثار مخربی 

را بر جای می‌گذارد.
به گزارش روزنامه اقتصاد سرآمد، در شرایط فعلی به نظر 
می‌رســد نبود برنامه‌ریزی دقیق و نگرش اصولی به منابع 
محدود و تجدیدپذیر آب زیرزمینی از دیگر عللی است که 
افت شدید سطح آب زیرزمینی و ایجاد فرونشست زمین 
را در مناطق شرقی دریای کاسپین رقم زده است. به اعتقاد 
بسیاری از کارشناســان، حفر بی‌رویه چاه‌های کشاورزی 
و استفاده نادرســت از منابع آبی در مصارف کشاورزی بر 
فرونشست زمین در استان گلستان و شرق استان مازندران 
تاثیر زیادی گذاشــته که ایجاد نگرش جدیــد به الگوی 
کشت منطقه و اصلاح روش‌های مدیریت منابع آب یکی 
از راهکارهای درازمدت کاهش افت سطح آب زیرزمینی 

به‌شمار می‌رود.
آبخوان‌های زیرســطحی مناطق شــرقی کاسپین به سبب 
افزایش حفر چاه‌های غیرمجاز با هدف بکارگیری در بخش 
کشاورزی، دچار افت شده که این موضوع علاوه‌بر تأثیرات 
مشهود و مستقیم در زمینه تأمین آب شرب، تبعات دیگری 
همچون فرونشست را به دنبال دارد. تخلیه آب سفره‌های 
زیرسطحی در محدوده گرگانرود به حدی بوده که هشدار 
کارشناسان در خصوص فرونشست زمین عینیت یافته است 
و بررسی داده‌های زمین‌شناختی هم حکایت از آن دارد که 
در سال‌های آتی شاهد فرونشست در مناطق مسکونی هم 
خواهیم بود. از طرف دیگر، با وقوع خشکسالی در سال‌های 
اخیر هجمه مردم به برداشت از آب‌های نیمه‌عمیق و عمیق 
بیشتر شده که این امر احتمال فرونشست را بیشتر خواهد 

کرد.

سیمای بحران فرونشست در شرق کاسپین
بررســی‌های انجام‌شــده نشــان‌دهنده وضعیت شــدید 
فرونشســت در نوار شرقی ســاحل دریای کاسپین است؛ 
مســئله‌ای که باید موردتوجه جدی مســئولان اســتانی و 
کشــوری قرار گیرد. یکی از دلایل اصلی پدیده فرونشست 
افزایش برداشت و اســتفاده بی‌رویه از آب‌های زیرزمینی 
است. شاید تصور عمده بر این باشد که مناطق ساحلی کمتر 
دچار این پدیده هســتند، اما بررســی‌های انجام‌شده نشان 
می‌دهد که بخشی از نوار ساحلی دریای کاسپین در محدوده 
شرق مازندران و خلیج گرگان با نرخ‌های بالای فرونشست 
مواجه شده‌اند.بررسی‌ها نشان می‌دهد که نرخ فرونشست در 
محدوده شرق مازندران و خلیج گرگان در بسیاری از مناطق 
به بالای 30سانتی‌متر در سال رسیده است. این مسئله زنگ 
هشدار بســیاری جدی برای این مناطق محسوب می‌شود. 
کارشناســان معتقدند که عمده علت فرونشست در سطح 
جهان و کشور ما به موضوع برداشت آب از سفره‌های آب 
زیرزمینی مربوط می‌شود. به‌طور معمول نیز فرونشست در 

سال‌های خشکسالی تشدید می‌شود.
به گفته صدیقی، معاون فنی ســازمان نقشه‌برداری کشور، 
حــدود 254منطقه در کشــور به عنوان پهنه فرونشســت 
شناسایی شده که ویژگی‌های مختلف آن‌ها از جمله وسعت 
و نرخ فرونشســت در آن‌ها مشــخص اســت. بااین‌حال، 
تاکنون نتوانسته‌ایم مدیریت خاصی برای مهار این پدیده در 
کشــور اعمال کنیم. به گفته او، اگر سال پرآبی داشتیم، نرخ 
فرونشست کاهش پیدا می‌کرد و اگر ســال آبی معمولی یا 
کم‌آبی داشتیم، فرونشست بیشتر می‌شد که این نشان می‌دهد 
ما هیچ کنترلی روی این پدیده نداشته‌ایم و از این جهت این 

موضوع برای ما نگران‌کننده است.
با توجه به اینکه محدوده شرقی دریای کاسپین طی سال‌های 
اخیر درگیر موضوع خشکسالی و بیابان‌زایی بوده است، به 
نظر می‌رسد این عوامل سبب تشــدید فرونشست شده‌اند. 
در این خصوص باید محدوده ســیل سال1398 را به خاطر 
آوریم. با توجه به تشــدید مشکلات زیست‌محیطی در این 
منطقه لازم است تا مسئولان کشوری و استانی توجه بسیاری 
ویژه‌تری نسبت به شرایط فرونشست داشته باشند، چراکه 
در صورت تکرار شرایطی که در سال98 شاهد آن بودیم و 
با وجود تشدید وضعیت فرونشســت ممکن است شاهد 

چالش‌های بیشتری باشیم.

زنگ خطر خاموش برای مدیریت منابع آب
فرونشســت زمیــن یکــی از جدی‌تریــن مخاطــرات 
ژئومورفولوژیک و محیط‌زیســتی در ایران به‌شمار می‌رود 
که به‌ویژه در دهه‌های اخیر، با گسترش بهره‌برداری بی‌رویه 
از منابع آب زیرزمینی، به پدیده‌ای فراگیر و نگران‌کننده در 
بسیاری از دشت‌ها و مناطق پرجمعیت کشور بدل شده است. 
این پدیده در نتیجه کاهش شدید سطح آب‌های زیرزمینی، 
برداشــت بیش از حد از ســفره‌های آبی، خشکسالی‌های 
پی‌درپی، بهره‌بــرداری نامتوازن از منابــع طبیعی و ضعف 
در نظام برنامه‌ریزی و آمایش ســرزمین شــکل می‌گیرد. 
فرونشســت نه‌تنها تهدیدی برای زیرساخت‌های عمرانی، 
راه‌ها، خطوط ریلی، شبکه‌های انتقال انرژی و سکونتگاه‌های 
انسانی محسوب می‌شود، بلکه آسیب‌های جبران‌ناپذیری به 
محیط‌زیست، کشــاورزی و منابع طبیعی وارد می‌سازد. از 
سوی دیگر، در صورت تداوم روند فعلی، بازگشت‌پذیری 
سفره‌های آب زیرزمینی به‌ شدت کاهش یافته و مخاطرات 
اجتماعی و اقتصادی ناشی از آن، ابعاد گسترده‌تری به خود 

خواهد گرفت.
مدیریت پدیده فرونشســت مســتلزم رویکردی جامع و 
بین‌رشته‌ای است؛ راهکارهایی چون اصلاح الگوی کشت، 
اجرای برنامه‌های جدی بــرای کاهش مصرف آب، احیای 
قنوات، تغییر در سیاســت‌های تخصیص منابع آبی، پایش 
مداوم زمین با اســتفاده از فناوری‌های نوین مانند سنجش 
‌از دور و GPS و نیز وضــع مقــررات محدودکننده برای 
بهره‌برداری از آب‌های زیرزمینی از جمله گام‌های مهم در 
این مسیر به‌شــمار می‌روند. در کنار این اقدامات، آموزش 
عمومی و ارتقای آگاهی مسئولان و مردم درباره پیامدهای 
فرونشست، نقش مهمی در جلوگیری از تشدید بحران ایفا 

خواهد کرد.

برداشت بی‌رویه از چاه‌ها، متهم اصلی فرونشست
حامــد رضایی، عضــو هیات علمی دانشــگاه گلســتان 
درخصوص پدیده فرونشست در گفت‌وگو با »مهر« اظهار 

کرد: پدیده فرونشســت زمین دلایل متعددی دارد که یکی 
از آن‌ها به عوامل انسانی برمی‌گردد که می‌تواند به صورت 
محلی و کوتاه‌مدت اثرگذار باشد. یکی از اصلی‌ترین دلایل 
فرونشست زمین، پدیده تحکیم‌یافتگی )متراکم‌شدن ذرات 
خاک در اثر فشار لایه‌های بالاتر و تبدیل‌شدن آن‌ها به خاک 
مقاوم و سنگ( است که در اکثر خاک‌ها این امر اتفاق می‌افتد.
این مــدرس دانشــگاه ادامــه داد: آنچه به عنــوان پدیده 
فرونشست به صورت مقطعی در اســتان گزارش می‌شود، 
عمدتاً به برداشــت بی‌رویه از آب‌های زیرزمینی و آبرفتی 
برمی‌گردد. وقتی آبخوان از نوع آبرفتی باشــد یعنی فضای 
خالی بین دانه‌ها پر از آب است، حال اگر بیش از حد از این 
آبخوان‌ها برداشت شود فضای خالی به‌وجود آمده و دچار 
نشست می‌شود و در سطح زمین پدیده فرونشست را شاهد 
خواهیم بود که یکی از اثــرات آن بیرون آمدن لوله‌های آب 

است.
رضایی گفت: در قسمت میانی دشت و در امتداد گرگانرود 
و ضلع شمالی شــهر گرگان و کردکوی شاهد فرونشست 
زمین هستیم که این امر در برخی مناطق گزارش شده و بنده 
هم آن را رؤیت کرده‌ام. برای آنکه در اثر برداشت، آبخوان 
دچار فرونشست نشود باید نرخ برداشت یعنی آبدهی چاه 
را به صورت مجاز در نظر بگیریم، به‌گونه‌ای که به میزان آبی 
که پمپاژ می‌شود آب جایگزین شود. دبی پمپاژ آب از چاه 
را توسط آب منطقه‌ای براســاس ویژگی آبخوان مشخص 

می‌کند.
این عضو هیات علمی دانشگاه گلستان در پایان خاطرنشان 
کرد: از دلایل دیگر فرونشست فعالیت‌های تکتونیکی است 
که در نتیجه فعالیت‌های زمین یا برخورد قطعات به هم اتفاق 
می‌افتد که اگر این امر دلیل اصلی باشد، نرخ و موقعیت در 
ارتباط با فعالیت گسل خواهد بود. از طرف دیگر، مقدار آبی 
که از سفره‌های زیرزمینی برداشت می‌شــود نباید بیش از 
میزان آب ورودی باشد؛ چراکه اگر این امر رعایت نشود ما 
با افت بیشتر سطوح آب‌های زیرزمینی و پدیده فرونشست 

روبه‌رو خواهیم شد.

»سرآمد« منتشر می‌کند؛

چشم‌انداز بحران 
فرونشست در شرق کاسپین
تهدید برداشت بی‌رویه آب‌های زیرزمینی برای خلیج گرگان

5 آب و انرژی
تداوم فعالیت‌های تعمیراتی پالایشگاه سوم 

پارس جنوبی در جنگ ۱۲ روزه

رئیس تعمیرات ابزار دقیق پالایشــگاه سوم مجتمع 
گاز پارس جنوبی از اجرای موفق دســتورکارهای 
تعمیراتی، مشارکت در راه‌اندازی دوباره واحدها و 
تداوم فعالیت‌های تخصصی تعمیرات اساســی این 

مجتمع حتی در شرایط اضطراری کشور خبر داد.
به گزارش اقتصادســرآمد، علیرضا آذربیگ درباره 
عملکرد واحد تعمیرات ابزار دقیق پالایشــگاه سوم 
مجتمع گاز پارس جنوبی در تعمیرات اساسی ۱۴۰۴ 
اظهار کرد: این واحد با اتکا به توان فنی و تجربیات 
بالای کارکنان خود، موفق به اجــرای دقیق و مؤثر 

دستورکارهای تعمیراتی در این دوره شد.
وی با اشــاره بــه همزمانــی تعمیرات اساســی با 
شــرایط اضطراری کشــور در پی جنــگ تحمیلی 
۱۲ روزه رژیم صهیونیســتی، تصریح کرد: با تدابیر 
مدیریتی و برنامه‌ریزی دقیق، فعالیت‌های تعمیراتی 
به‌صورت کنترل‌شــده ادامه یافت و پــس از پایان 
شرایط اضطراری، این فعالیت‌ها با سرعت بیشتری از 

سرگرفته شد و به‌طور کامل به انجام رسید.
رئیس تعمیرات ابزار دقیق پالایشگاه سوم مجتمع گاز 
پارس جنوبی با اشاره به دو محور اصلی فعالیت‌های 
این واحد در جریان تعمیرات اساسی گفت: باز کردن 
تجهیزات ابزار دقیق متصل به تجهیزات اصلی برای 
فراهم‌سازی شــرایط برای انجام تعمیرات از سوی 
سایر گروه‌ها و سپس بســتن و کالیبره‌کردن دوباره 
این تجهیزات، همچنین اجرای برنامه‌های تعمیرات 
پیشــگیرانه )PM( که تنها در زمان توقف واحدها 
امکان‌پذیر اســت، از مهم‌ترین اقدام‌های انجام‌شده 

در این دوره بود.
آذربیگ از انجام ۲۰ دستورکار غیربرنامه‌ریزی‌شده 
خبر داد و افزود: اجرای ۱۲۵ دســتورکار تعمیرات 
پیشگیرانه، تعمیرات اصلاحی تجهیزات، تعمیرات 
پانل‌های کنترلــی توربواکســپندرهای واحدهای 
شیرین‌ســازی، تمیزکاری کابینت‌هــا و کارت‌های 
کنترلی ESD و FGS و تعمیر ولوهای کنترلی مهم با 

موفقیت در این تعمیرات انجام شد.
وی تصریح کرد: واحد تعمیرات ابزار دقیق پالایشگاه 
سوم مجتمع گاز پارس جنوبی در راه‌اندازی دوباره 
واحدها پس از اتمام تعمیرات اساسی نیز به‌صورت 
فعال در کنار همکاران بهره‌برداری برای رفع نواقص 
اتصالات، نشتی‌ها و کالیبراسیون تجهیزات مشارکت 

داشت.

مدیریت مصرف و انرژی‌های پاک، راه عبور 
از بحران برق

مدیرکل مهندسی و راهبری شبکه برق شرکت توانیر 
تأکید کرد که با توجه به تدوین و اجرای ۳۶ بســته 
مدیریت مصرف در سراسر کشور، می‌توان پیک بار 
تابستان امسال را با کمترین تبعات پشت سر گذاشت.
به گــزارش اقتصادســرآمد،  رضا کفیلی با اشــاره 
به سیاســت‌های وزارت نیرو و شــرکت توانیر در 
ســال جاری گفت: ۳۶ بســته مدیریت مصرف در 
شــرکت‌های تابعه توانیر تدوین شــده اســت که 
موضوعاتی مانند تغییر ساعت کاری ادارات، استفاده 
از انرژی خورشــیدی، به‌کارگیری مولدهای خود 

تأمین و کنترل بار سرمایشی را شامل می‌شود.
وی افــزود: شــرکت‌های توزیع برق بــا همکاری 
نهادهای مربوطه و جذب ســرمایه‌گذار، توســعه 
نیروگاه‌های خورشــیدی را ســرعت بخشــیده و 
همزمان شــبکه‌های برق موجود را تقویت کرده‌اند 

تا خاموشی‌ها به حداقل برسد.
کفیلی همچنیــن از بکارگیــری محدودکننده‌های 
مصرف برای مشترکین پرمصرف و ارسال پیامک‌های 
هشــدار جهت مدیریت بهتر مصرف خبر داد و بیان 
کرد: اقدامات اطلاع‌رسانی گسترده‌ای در رسانه‌ها و 
گروه‌های محلی و ســامانه‌های شرکت‌های توزیع 
انجام شده که به بهبود مدیریت مصرف کمک کرده 

است.
مدیرکل مهندســی و راهبری شــبکه برق شرکت 
توانیر درباره چالش‌های پیش رو نیز گفت: با کاهش 
نزولات آسمانی و افزایش دما، سال سختی را در پیش 
داریم اما با همکاری و آگاهی مردم می‌توانیم بحران 

انرژی را مدیریت کنیم.
وی تأکید کرد: مدیریت مصرف، راهکار اصلی مقابله 
با بحران انرژی است و باید در همه بخش‌ها از جمله 
خانگی، تجاری، صنعتی و کشاورزی فرهنگ‌سازی 
شود.کفیلی در پایان ضمن تشــکر از همیاری مردم 
در ســال اخیر که موجب کاهش مصرف شده است 
از مردم خواست تا با رعایت الگوی مصرف به ویژه 
در هفته‌های پیش‌رو که دما افزایش می‌یابد، به حفظ 

پایداری شبکه برق کمک کنند.

مدیرعامل شرکت آب و فاضلاب تهران توصیه کرد:

لزوم صرفه جویی ۲۰درصدی مردم استان 
تهران در مصرف آب

مدیرعامل آبفا اســتان تهران 
بر صرفــه جویی ۲۰درصدی 
شهروندان برای جلوگیری از 

قطعی آب تاکید کرد.
به گزارش اقتصادسرآمد، محسن اردکانی 
با اشــاره به کاهش ســطح آب مخازن 
سدهای تهران هشــدار داد: در صورت 
ادامه روند کنونی مصرف آب، پایتخت 

ممکن است با قطعی آب و محدودیت‌های شدید مواجه شود.
مدیرعامل شرکت آب و فاضلاب استان تهران اظهار داشت: اگر مردم مصرف آب 
خود را ۲۰ درصد کاهش دهند، از قطعی آب و افت فشار بیشتر جلوگیری خواهد 
شد. اما در صورت تداوم روند فعلی، وارد شرایط بحرانی خواهیم شد و ناچار به 

اعمال سیاست‌های سختگیرانه خواهیم بود.
اردکانی با اشاره به شناسایی شش درصد از مشترکان تهران به عنوان »بدمصرف«، 
اعلام کرد: این گروه شامل افرادی اســت که بیش از دو برابر الگوی مصرف آب 
استفاده می‌کنند، از جمله دارندگان استخرهای خانگی.او افزود: به این مشترکان 
اخطار داده می‌شود و در صورت عدم رعایت، آب آن‌ها به مدت ۲۴ ساعت قطع 
خواهد شد و تعرفه‌هایشان به صورت تصاعدی افزایش می‌یابد. همچنین ممکن 

است قیمت واقعی آب از این گروه دریافت شود.
مدیرعامل شرکت آب و فاضلاب تهران با تأکید بر لزوم صرفه‌جویی ۲۰ درصدی 
برای جلوگیری از قطعی آب، درباره وضعیت برخی مناطق پایتخت توضیح داد: 
در منازلی که در طبقات بالا قرار دارند و فاقد پمپ و مخزن ذخیره آب هســتند، 
قطعی آب گزارش شده است. ما ناچار به اعمال محدودیت فشار هستیم، اما قطعی 
برنامه‌ریزی‌شده اعمال نکرده‌ایم.وی توصیه کرد: هر خانوار باید مخزنی با ظرفیت 

۷۵ لیتر به ازای هر نفر و پمپ مناسب نصب کند.

یک مقام مسئول:

پایبندی صنعت پتروشیمی به تحقق 
برنامه‌های ۱۴۰۴

یک مقام مســئول با تأکید بر آمادگی بالای این صنعت در جریان 
جنگ تحمیلی ۱۲ روزه اظهار کرد: شرکت ملی صنایع پتروشیمی 
با پایبندی به اهداف از پیش تعیین‌شــده، اجرای برنامه‌ها را با جدیت دنبال 

می‌کند.
به گزارش اقتصادســرآمد، حسین علیمراد درباره شــرایط بحرانی ناشی از 

تجاوز رژیم صهیونیستی به کشور و تأثیر آن بر صنعت پتروشیمی اظهار کرد: 
شرکت ملی صنایع پتروشیمی در جریان جنگ تحمیلی ۱۲ روزه، با تکیه بر 
وظایف از پیش‌تعریف‌شده، موفق شد این شرایط بحرانی را به بهترین شکل 

مدیریت کند.
وی با تأکید بر اینکه در همان ۹ ســاعت ابتدایی جنگ تحمیلی، راهبردهای 
صنعت پتروشیمی برای آمادگی در شــرایط اضطراری تدوین شد، افزود: با 
برگزاری منظم و دقیق نشســت‌های کمیته بحران که به بیش از ۱۴ نشست 
رسید، توانســتیم همه چالش‌های صنعت پتروشیمی را رفع و حتی به برخی 

ارگان‌های دیگر نیز کمک کنیم.
مدیر برنامه‌ریزی و توســعه شــرکت ملی صنایع پتروشــیمی با اشــاره به 
برنامه‌ریزی انجام‌شده برای بهره‌برداری از طرح‌های پتروشیمی در سال ۱۴۰۴ 
تصریح کرد: شرکت ملی صنایع پتروشیمی متعهد به تحقق اهداف تعیین‌شده 

است و روند اجرای طرح‌ها مطابق با برنامه در حال پیشرفت است.

رژیم صهیونیستی در تاریخ ۲۳ خرداد، با نقض آشــکار حقوق بین‌الملل و 
حاکمیت ملی جمهوری اســامی ایران، مناطقی در تهران و برخی دیگر از 
شهرها، ازجمله تأسیسات هسته‌ای کشور را هدف حمله نظامی قرار داد. در 
این اقدام تروریستی، شماری از دانشمندان، نظامیان و شهروندان غیرنظامی 

به شهادت رسیدند.
سرانجام پس از جنگ ۱۲ روزه، رئیس‌جمهوری آمریکا در سوم تیر از دستیابی 
به توافق آتش‌بس میان ایران و رژیم صهیونیستی خبر داد. جمهوری اسلامی 
ایران نیز با تأکید بر اینکه آغازگر جنگ نبوده اســت، اعلام کرد تا زمانی که 
رژیم اسرائیل به تجاوزات غیرقانونی خود پایان دهد، ایران نیز قصدی برای 

ادامه پاسخ نظامی ندارد.
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