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گروه انرژی- زهرا عسکری -  کمتر از دوسال 
پیش بود که رسانه‌های جهان اعلام کردند، نروژ 
برای نخستین‌بار یک کشتی کانتینری با سوخت آمونیاک 
موسوم به یارا ایده توسعه می‌دهد که می‌تواند از سوخت 
آمونیاک برای تامین انرژی خود استفاده کند. سال گذشته 
نیز اعلام شد که اولین انتقال کشــتی به کشتی آمونیاک در 
آب‌های نزدیک بندر سئوتا در تنگه جبل‌الطارق رونمایی 
شده است. هرچند به نظر می‌رسید که زمان بیشتری برای 
تولید موتورهای تجاری کشتی با سوخت آمونیاک در جهان 
نیاز باشد، اما حالا رســانه‌ها اعلام کرده‌اند که یک شرکت 
ژاپنی با تولید نخســتین موتور تجاری کشتی با سوخت 
آمونیاک، گامی مهم در مســیر کربن‌زدایی جهانی برداشته 
است؛ دستاوردی که به باور بسیاری از کارشناسان حوزه 
حمل‌ونقل دریایی، می‌تواند نقطه عطفی در صنعت دریایی 

ژاپن به‌شمار رود.
به گزارش روزنامه اقتصاد سرآمد، بررسی‌ها نشان می‌دهد 
که صنعت کشــتیرانی جهانی بیــش از ۹۰درصد تجارت 
بین‌المللی را برعهده دارد و البته یکی از بزرگ‌ترین منابع 
انتشار گازهای گلخانه‌ای در جهان است. مطابق مطاللعات 
انجام‌شده، سوخت کشتی‌های جهان حدود ۳درصد از کل 
انتشار CO2 جهان را تشکیل می‌دهد. در این میان سازمان 
بین‌المللی دریانوردی هدف‌گذاری کرده تا انتشار گازهای 
گلخانه‌ای این صنعت را تا ســال۲۰۵۰ به صفر برساند. به 
باور کارشناســان، این امر نیازمند انتقال به ســوخت‌های 
جایگزین بدون کربن اســت. همچنیــن آمونیاک همان 
محصولی اســت که به عنوان یک ســوخت بالقوه بدون 
کربن، توجه زیادی را طی سال‌های گذشته به خود جلب 

کرده است.
تولید موتورهای کشتی که با آمونیاک کار می‌کنند، نه‌تنها 
می‌تواند انتشار‌CO2 را حذف کند، بلکه بخشی کلیدی از 
استراتژی کربن‌زدایی دریاها به‌شمار می‌رود. آمونیاک، از 
هیدروژن و نیتروژن تشکیل شــده، هیچ کربنی ندارد، لذا 
احتراق آن CO2 تولید نمی‌کند. اگر آمونیاک سبز‌)تولیدشده 
از انرژی‌های تجدیدپذیر مانند باد و خورشــید( باشــد، 
می‌تواند تا ۹۰درصد انتشــار GHG چرخه عمر را کاهش 
دهد. این ســوخت انــرژی متراکــم دارد و می‌تواند در 

موتورهای دوگانه‌ســوز استفاده شــود که امکان سوئیچ 
بین آمونیاک و سوخت‌های ســنتی را فراهم می‌کند. طبق 
برخی بررسی‌ها، آمونیاک می‌تواند تا ۴۴درصد از مصرف 
انرژی نهایی کشتیرانی تا سال‌۲۰۵۰ را پوشش دهد و نقش 

محوری در دستیابی به اهداف IMO ایفا کند.

اهمیت تولید موتورهایی با سوخت آمونیاک
کربن‌زدایی دریاها بــدون ســوخت‌هایی مانند آمونیاک 
غیرممکن اســت، زیرا باتری‌ها برای مســیرهای طولانی 
مناسب نیستند و هیدروژن چالش‌های ذخیره‌سازی دارد. 
آمونیاک می‌تواند با سایر فناوری‌ها مانند باد و سلول‌های 
سوختی ترکیب شــود تا کارایی افزایش یابد. بااین‌حال، 
موفقیت وابســته به تولید انبوه آمونیاک سبز است که نیاز 
به ۲۲۵میلیون تن ســالانه تا ۲۰۵۰ دارد. سیاســت‌هایی 
مانند مالیات کربن و یارانه‌ها می‌توانند شــکاف رقابتی را 
پر کنند. از دیدگاه اقتصادی، کشتی‌های هسته‌ای یا بیوگاز 
گزینه‌های رقیب هســتند، اما آمونیاک به دلیل دسترســی 
جهانی، برتری دارد. چالــش اصلی، انتقــال از آمونیاک 
‌خاکستری«‌)بر پایه سوخت فسیلی( به سبز است تا مزایای 
واقعی زیست‌محیطی حاصل شــود. از نظر اقتصادی نیز 
تولید آمونیاک ســبز گران اســت و نیاز به سرمایه‌گذاری 
عظیم در هیدروژن ســبز دارد. گزارش‌ها تخمین می‌زنند 
که برای کربن‌زدایی کامل کشــتیرانی تا ۲۰۵۰، حدود ۱ تا 
۱.۴تریلیون دلار ســرمایه‌گذاری لازم بوده و ۸۷درصد آن 

برای زیرساخت‌های زمینی است.
در ســال‌های اخیر، پیشــرفت‌های قابل‌توجهی در زمینه 
تولید موتورهای کشتی با ســوخت آمونیاک در جهان رخ 
داده است. شــرکت Höegh Autoliners چهار موتور 
آمونیاک‌سوز برای کشتی‌های حمل خودرو سفارش داده 
که اولین ســفارش تجاری از این نوع است و گامی بزرگ 
برای کربن‌زدایی دریایی محســوب می‌شود. ژاپن نیز طی 
روزهای گذشته اولین موتور تجاری آمونیاک‌سوز جهان 
را راه‌اندازی کرده است. این موتور در اکتبر‌ ۲۰۲۵ تحویل 
شده با عملیات تجاری‌سازی آن از ۲۰۲۶ آغاز خواهد شد.

پروژه‌های دیگری نیز برای تبدیــل موتورهای موجود به 
آمونیاک در سایر کشورها از جمله نروژ، در حال آزمایش 

هستند. همچنین اولین یدک‌کش آمونیاک‌سوز در رودخانه 
هادسون آمریکا آزمایش شده است. تولید موتورهای کشتی 
با سوخت آمونیاک، کلیدی برای کربن‌زدایی دریاهاست و 
می‌تواند انتشار جهانی را به‌طور قابل‌توجهی کاهش دهد. 
با پیشرفت‌های اخیر و حمایت IMO، آینده امیدوارکننده 
اســت، اما نیاز به ســرمایه‌گذاری، مقررات سختگیرانه و 
همکاری بین‌المللی دارد. اگر چالش‌های ایمنی و اقتصادی 
حل شوند، آمونیاک می‌تواند صنعت کشتیرانی را به سمت 
پایداری هدایت و به اهداف جهانی آب‌وهوایی کمک کند.

گام بلند ژاپن برای کربن‌زدایی در دریاها
»مانا« به نقــل از Marinelink گزارش داده اســت که 
 7UEC50LSJA-HPSCR ساخت موتور هفت‌ســیلندر
که قابلیت استفاده از آمونیاک و همچنین سوخت سنگین 
 NYK را دارد، با دهانه سیلندر ۵۰سانتی‌متر و تحت نظارت
 Line، Nihon Shipyard، Japan Marine United
JMU)( و مؤسســه رده‌بندی ClassNK به پایان رسیده 
است. این موتور قرار است در اکتبر‌۲۰۲۵ روی یک کشتی 
حامل گاز متوسط با سوخت آمونیاک نصب شود؛ کشتی‌ای 
 Ariake JMU که در حال حاضر در کارخانه کشتی‌سازی
در دست ساخت است. طی آزمایش‌ها، موتور عملکردی 
ایمن و قابل‌اعتماد نشان داد و استانداردهای زیست‌محیطی 

و ایمنی آن توسط ClassNK تأیید شد.
براساس این گزارش، توسعه این موتور نتیجه سال‌ها تحقیق 
و فعالیت ژاپن در این حوزه اســت. بین سال‌های‌۲۰۲۳ تا 
۲۰۲۴، شرکت J-ENG حدود ۱۰۰۰ساعت آزمایش روی 
یک نمونه اولیه تک‌سیلندر در مرکز تحقیق و توسعه صنایع 
 J-ENG سنگین میتسوبیشی انجام داده بود. یکی از مسئولان
اظهار داشت: »عرضه نخستین موتور ایمن و قابل‌اعتماد با 
ســوخت آمونیاک، بیانگر یک برنامه بلندمدت برای ایجاد 
دانش عملیاتی و پشتیبانی از حمل‌ونقل بدون انتشار گازهای 

گلخانه‌ای اســت.« وی افزود: »نتایج آزمایش‌های انتشار 
نشان داد که با نرخ احتراق همزمان ۹۵درصد آمونیاک، بیش 
از ۹۰درصد گازهای گلخانــه‌ای کاهش می‌یابد. همچنین 
پس از تصفیه اگزوز، عملًا هیچ آمونیاک نســوخته‌ای آزاد 
نمی‌شود و سطح اکســید نیتروژن تقریباً نصف موتورهای 

متداول با سوخت نفت سنگین است.«
به باور بسیاری از کارشناسان، این پروژه آغازی بر پذیرش 
گسترده‌تر آمونیاک به عنوان ســوخت دریایی محسوب 
می‌شــود. هم‌اکنون کار روی نســخه‌ای بزرگ‌تر با دهانه 
۶۰سانتی‌متر برای پوشش طیف وسیع‌تری از انواع کشتی‌ها 
نیز در حال انجام است. برخی گزارش‌ها حاکی از آن است 
که در حال حاضر حدود 3درصد از انتشار دی‌اکسید کربن 
در جهان در اثر حمل‌ونقل دریایی ایجاد می‌شود. در حالی‌که 
اســتفاده از آمونیاک خالص به عنوان سوخت می‌تواند در 

کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای موثر باشد. 
ســالانه بیش از ۱۸۰میلیون تن آمونیاک بــرای مصارف 
کشاورزی تولید می‌شود که زیرساخت‌های ذخیره، حمل و 
توزیع آن را در بنادر جهانی فراهم می‌کند. این امر هزینه‌های 
اولیه انتقال به این ســوخت را کاهش می‌دهد. با توســعه 
فناوری و مقیاس‌پذیری تولید آمونیاک ســبز، هزینه‌های 
عملیاتی کشــتی‌های آمونیاک‌ســوز به‌ویژه در مسیرهای 

طولانی، کمتر از کشتی‌های سوخت فسیلی خواهد شد.
البته در این میان باید در خاطر داشت که آمونیاک سمی و 
خورنده است و نیاز به سیســتم‌های ایمنی پیشرفته برای 
جلوگیری از نشــت و مدیریت ریســک دارد. همچنین 
آمونیاک نسبت به سوخت‌های فسیلی چگالی انرژی کمتری 
دارد که به معنای نیاز به مخــازن بزرگ‌تر و کاهش فضای 
بار است. به باور کارشناســان، برای موفقیت کامل، تولید 
انبوه آمونیاک سبز، توســعه فناوری‌های ایمنی و مقررات 
جهانی ضروری اســت. آمونیاک می‌تواند آینده‌ای پایدار 
برای دریاها رقم بزند و به اهداف اقلیمی جهانی کمک کند.

»سرآمد« گزارش می‌دهد؛

گام بلند صنایع دریایی ژاپن 
برای کربن‌زدایی جهانی

اولین موتور تجاری کشتی با سوخت آمونیاک رونمایی شد

5 آب و انرژی
بررسی دلایل عدم سودآوری پالایشگاه‌ها 
و موانع تامین خوراک در جلسه فراکسیون 

رفع موانع تولید

رئیس فراکسیون کارآفرینی و رفع موانع تولید مجلس 
شورای اسلامی از بررســی چالش‌های موجود در 
مسیر پالایشــگاه‌های نفت در آخرین جلسه‌ی این 

فراکسیون خبر داد.
به گزارش اقتصادسرآمد، ســید کریم معصومی به 
تشــریح جزئیات نشست فراکســیون کارآفرینی و 
رفع موانع تولید مجلس شورای اسلامی پرداخت و 
گفت: در نشست امروز این فراکسیون که با حضور 
معاونان وزیر نفت و مدیران عامل پالایشــگاه‌های 
نفت کشــور برگزار شــد، چالش‌های موجود در 
مسیر پالایشگاه‌های نفت مورد بررسی قرار گرفت. 
همچنین میزان اجرای قانون برنامه هفتم توسعه در 

آنها ارزیابی شد.
رئیس فراکسیون کارآفرینی و رفع موانع تولید مجلس 
شورای اسلامی افزود: بررســی قوانین حمایتی در 
راســتای حمایت از صنایع پالایشــگاهی کشور و 
رفع موانعی که در مســیر فعالیت آنها وجود دارد از 
دیگر موضوعاتی بود که در این نشست مورد بحث 
و بررســی قرار گرفت. در این نشست مدیران عامل 
پالایشــگاه‌های نفت کشور مســائل و چالش‌های 
موجود در مســیر فعالیت خود را مطــرح کردند که 
عمده آنها پیرامون عدم ســودآوری پالایشگاه‌ها و 

تامین خوراک برای آنها بود.
رئیس فراکســیون کارآفرینی و رفــع موانع تولید 
مجلس اظهار کرد: در نهایت متوجه شدیم اشکالات 
این حوزه به وجود برخی مقررات برمی‌گردد که به 
رغم اینکه در ماده ۴۶ قانون برنامه هفتم توســعه به 
حمایت از پالایشگاه‌ها اشاره شده است اما آقایان در 
وزارت نفت معتقد بودند که این قانون نمی‌تواند جنبه 

حمایتی داشته باشد.
معصومــی تاکید کــرد: مقرر شــد مــا در مجلس 
اصلاحاتی در جهت حمایت از پالایشگاه‌ها در قوانین 
نامبرده اعمال کنیم و یکســری احکام نیز در لایحه 
بودجه لحاظ شــود، همچنین بــرای تامین خوراک 
پالایشگاه‌ها قرار شد معاون وزیر نفت در جهت رفع 

این مشکل به طور جدی ورود کند.

 چالش خوراک در صنعت پتروشیمی 
۲۲ درصد ظرفیت خالی است

مدیرعامل شــرکت ملی صنایع پتروشیمی با اشاره 
به تولیــد ۳۲ میلیون تن و صــادرات ۱۳ میلیون تن 
محصول، کمبــود خــوراک را بزرگ‌ترین چالش 
صنعت دانســت و از خالی‌ماندن ۲۲ درصد ظرفیت 

خبر داد.
به گزارش اقتصادســرآمد، حســن عباس‌زاده در 
نشســت خبــری امــروز گزارشــی از عملکرد و 

پروژه‌های این مجموعه ارائه کرد.
عباس‌زاده با اشــاره به تأثیر برخی حوادث بر روند 
تولید گفت: »در سال جاری ۳۲ میلیون تن محصول 
تولید و ۱۳ میلیون تن صادر شده است.« به گفته وی، 
در بازار داخلی نیز افزایش تولیدی به ارزش ۴ میلیارد 

دلار ثبت شده است.
مدیرعامل شــرکت ملی صنایع پتروشیمی با مرور 
طرح‌های در دست اجرا افزود: »در مجموع ۱۵ طرح 
پتروشیمی، ۳ طرح تأمین خوراک و ۴ طرح سرویس 
جانبی در دستور کار قرار دارد که از این میان، ۶ طرح 
به بهره‌برداری رسیده اما هنوز به طور رسمی افتتاح 
نشده‌اند؛ از جمله طرح جمع‌آوری گازهای مشعل 

بیدبلند.«
عباس‌زاده سرمایه‌گذاری انجام‌شده برای طرح‌های 
به بهره‌برداری‌رســیده را ۶ میلیــارد دلار و ظرفیت 
آن‌ها را ۹.۸ میلیون تن عنوان کرد. او در ادامه، کمبود 
خوراک را مهم‌تریــن چالش صنعت پتروشــیمی 
دانســت و توضیح داد: »در حال حاضر به ظرفیت 
۱۰۰ میلیون تن رسیده‌ایم که ۲۲ درصد آن بلااستفاده 
مانده اســت. یکی از راهکارهــای تأمین خوراک، 
سرمایه‌گذاری مستقیم شــرکت‌های پتروشیمی در 

حوزه بالادستی است.«

پاک‌نژاد در حاشیه جلسه دولت:

برای مقابله با اسنپ‌بک تدابیر لازم را 
اتخاذ می‌کنیم

وزیر نفت درباره فعال شــدن 
احتمالی اسنپ‌بک و تاثیر آن 
بر فروش نفت کشور، گفت: 
ما بر اســاس شــرایطی که در آن قرار 
می‌گیریم تدابیــر لازم را اتخاذ خواهیم 

کرد.
به گــزارش اقتصادســرآمد، محســن 
پاک‌نژاد در حاشــیه جلسه هیئت دولت 

در جمع خبرنگاران در پاسخ به پرسشی درباره فعال شدن احتمالی اسنپ‌بک و 
تاثیر آن بر فروش نفت کشــور اظهار کرد: قرار نیست این تحریم‌ها بیش از آنچه 
که محدودیت‌های یکجانبه وزارت خزانه‌داری آمریکا اعمال کرده، باشــد.وی 
افزود: طبیعتاً ما بر اساس شــرایطی که در آن قرار می‌گیریم تدابیر لازم را اتخاذ 
خواهیم کرد. وزیر نفت همچنین اعلام کرد: ثابت شــده که در میدان »آرش ۱« 
ذخایر هیدروکربونی داریم. این چاه حفاری‌شده حدود ۷۵۰ متر تا مرز ترسیمی 
سال‌های دور قرار گرفته و وزارت خارجه در حال دنبال کردن این موضوع است 
که بعد از نهایی شدن وزارت نفت آمادگی این را دارد که اگر بخشی از آن متعلق 
به ما بود برای توسعه‌اش اقدام کنیم.پاک‌نژاد درباره میزان فروش نفت نیز اظهار 
کرد: در حال حاضر هیچ مشکلی در فروش نفت نداریم و در چهار ماه اول امسال 
نسبت به سال گذشته به لحاظ کمی، ۲۱ هزار بشکه در روز و چیزی حدود ۶۳۰ 
هزار بشکه در ماه بیشتر فروخته‌ایم.وزیر نفت در پاسخ به پرسشی درباره واردات 
بنزین سوپر، گفت: فرآیند واردات بنزین ســوپر در حال انجام است و به‌زودی 
شــاهد وجود بنزین ســوپر در جایگاه‌ها خواهیم بود.وی تصریح کرد: واردات 
بنزین سوپر تاثیری در سهمیه‌ها و در قیمت ندارد و صرفاً خدمت جدیدی است 
که وزارت نفت ارائه خواهد کــرد. عرضه‌کننده‌های بخش خصوصی در این امر 
دخیل هستند و مردم اگر مایل بودند از این بنزین استفاده می‌کنند و اگر نه از همان 

بنزین سهمیه‌ای که کماکان برقرار خواهد بود استفاده می‌کنند.

مدیر توسعه صنایع پایین دستی شرکت ملی صنایع پتروشیمی ایران:

 صنایع پایین‌دستی پتروشیمی
 ۲۲ میلیون تن ظرفیت بلااستفاده دارند

مدیر توسعه صنایع پایین دستی شرکت ملی صنایع پتروشیمی ایران 
گفت: حدود ۲۲ میلیون تن ظرفیت نصب‌شده در صنایع پایین دستی 

پتروشیمی بلااستفاده است که ارزش آن ۲۲ تا ۲۳ میلیارد دلار برآورد می‌شود.
به گزارش اقتصادســرآمد، محمد متقی در جمع خبرنگاران با تشریح جزئیات 
عملکرد این بخش، وضعیت عرضه و تقاضای محصولات پلیمری و شیمیایی، 

برنامه‌هــای نوآوری و مهم‌تریــن چالش‌های تکمیل زنجیــره ارزش صنعت 
پتروشیمی را تشریح کرد و افزود: مدیریت توســعه صنایع پایین‌دستی چهار 
ســال پیش بازطراحی شــد و ۲ ماموریت اصلی ما تنظیم بازار و فعالیت‌های 
مطالعاتی اســت.وی با توضیح درباره ماموریت نخســت اعلام کرد: هر هفته 
قیمت تمام محصولات پتروشــیمی اعم از پلیمری، شیمیایی و هیدروکربنی را 
روزهای یکشنبه به بورس کالا و بورس انرژی اعلام می‌کنیم. این قیمت‌ها مبنای 
صادرات، گمرک، و معاملات داخلی است. برای تنظیم عرضه‌ها با تولیدکنندگان 
هماهنگ و کیفیت و مشــخصات فیزیک‌ و شــیمیایی محصولات را بر اساس 
استانداردهای روز کنترل می‌کنیم.به گفته متقی، ماموریت دوم این مدیریت انجام 
مطالعات بازار، تحلیل روندها و شناسایی ظرفیت‌های توسعه در انتهای زنجیره 
ارزش است.وی یادآورشد: طرح‌های شناســایی ما تحت عنوان فرصت‌های 
توسعه در تکمیل زنجیره ارزش به سرمایه‌گذاران بخش خصوصی و هلدینگ‌ها 

ارائه می‌شود و هماهنگی‌های گسترده‌ای با وزارت صمت، سازمان غذا و دارو، 
سازمان حمایت از مصرف‌کنندگان، بورس کالا، وزارت اقتصاد )بخش تعرفه 
و مالیات( و دســتگاه‌های مسئول تعرفه محصولات کشــاورزی و پتروشیمی 
داریم.مدیر توسعه صنایع پایین‌دستی با اشاره به ظرفیت اشتغال‌زایی این بخش 
گفت: به ازای هر یک میلیون تن محصول عرضه‌شده در بورس، حدود ۱۷۰ تا 
۲۰۰ هزار شغل مستقیم ایجاد می‌شــود و در صورت تمرکز بر نوآوری و تولید 
محصولات جدید، این رقم قابل افزایش اســت. تاکنون آمار رسمی از اشتغال 

غیرمستقیم اعلام نشده است.
وی مقایســه‌ای میان بازار داخلی و صــادرات انجام داد و خاطرنشــان کرد: 
محصولات پلیمری داخلی اغلب ارزش افــزوده بالاتری دارند از ۸۰۰ تا ۸۵۰ 
دلار در هر تن، اما محصولات صادراتی بیشتر شامل مواد شیمیایی حجیم مانند 

متانول، اوره، آمونیاک و LPG با قیمت ۴۵۰ تا ۵۰۰ دلار در هر تن هستند.
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