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اخبار

‌همکاری پژوهشگاه اقیانوس‌شناسی
 با فعالان عرصه صنایع غذایی

تفاهم‌نامه همکاری مشــترک بین پژوهشــگاه ملی 
اقیانوس‌شناســی و علوم جوی و مؤسسه ‏پژوهشی 
علوم و صنایع غذایی با هدف بهره‌مند شدن طرفین 
از امکانات یکدیگر از قبیل توان ‏تجربی، ‏پژوهشی، 
آزمایشگاهی، کارگاهی و کتابخانه‌ای به امضا رسید.

به گزارش اقتصادســرآمد، ســامت منابع غذایی 
‏برداشــت شــده از دریا و فناوری‌های نوین مرتبط 
با فرآوری محصــولات غذایی دریایــی از ‏اهمیت 
زیادی در بهداشــت و امنیت مواد غذایی و سلامت 
مردم برخوردار اســت. به همین ‏منظور در راستای 
توان‌افزایــی و بهره‌مندی از ظرفیت‌های ســازمانی 
طرفین و به منظــور ‏اســتفاده ‏بهینه از پتانســیل و 
ظرفیت‌های علمی- پژوهشی در حوزه صنایع غذایی 
دریایــی، ‏تفاهم‌نامه دو جانبه بین پژوهشــگاه ‏ملی 
اقیانوس‌شناســی و علوم جوی و مؤسسه ‏پژوهشی 

علوم و صنایع غذایی به امضا ‏رسید.‏
در این تفاهم‌نامه که به امضای دکتر مرتضی ‏توکلی 
‏رئیس پژوهشگاه و دکتر ســید محمدعلی رضوی 
رئیس مؤسسه رســید، طرفین تعهد ‏کردند به منظور 
ایجاد گسترش، همفکری و همکاری‌های آموزشی-
پژوهشی ‏و در جهت ‏گســترش توان علمی در حل 
مشــکلات و معضــات علمی-تحقیقاتی، نهایت 

تلاش ‏خود را ‏اعمال کنند.‏
هدف از انعقــاد ایــن تفاهم‌نامه، ایجاد و توســعه 
همکاری‌های علمی-پژوهشــی ‏بین ‏پژوهشگاه و 
مؤسسه با استفاده از کلیه منابع طرفین اعم از نیروی 
انسانی، ‏آزمایشــگاهی ‏و بانک‌های اطلاعاتی عنوان 

شد.‏
بر اساس این تفاهم‌نامه، طرفین متعهد شدند تا نسبت 
به همکاری در تدوین و اجرای طرح‌های تحقیقاتی 
مشترک ‏مصوب ‏شورای پژوهشی طرفین و همچنین 
حمایت مالی از طرح‌های مشترک، جذب طرح‏‌های 
‏تحقیقاتی از سازمان‌های اجرایی و تدوین طرح‌های 
تحقیقاتی مشترک با ‏استفاده ‏از امکانات طرفین اقدام 

کنند.

جلوگیری از خروج ارز با تولید بچه ماهی 
مقاوم قزل‌آلای رنگین‌کمان

محققان جهاد دانشگاهی تهران با اجرای طرح "تولید 
بچه ماهی مقاوم قزل‌آلای رنگین‌کمان" موفق شدند 
میزان بازماندگی بچه ماهی ها را از ۴۷ به ۷۰ درصد 
افزایش دهند که این موفقیت علاوه بر تأمین نیازهای 
داخــل، می‌تواند زمینه جلوگیــری از واردات تخم 
چشم‌زده قزل‌آلا از کشور و خروج ارز را فراهم کند.

به گزارش اقتصادســرآمد، احمد عرفان‌منش  اظهار 
داشت: براســاس آمارهای موجود میزان بازماندگی 
ماهی‌های قزل‌آلای وارداتی به ایران ۴۷ درصد است 
که با اجرای این طرح از طریق مقابله با بیماری‌های 
اســترپتوکوکوزیس، لاکتوکوکوزیس و یرینیوزیس 
باواکسن‌های این بیماری، میزان بازماندگی بچه ماهی 
قزل‌آلای رنگین‌کمان از ۴۷ بــه ۷۰ درصد افزایش 
یافت.وی گفت: در این طرح، شناخت بیماری‌ها و 
درگیری در سنین مختلف و ارائه برنامه ویژه برای هر 
گروه سنی و کنترل بهداشتی محل زندگی بچه ماهی، 
تغذیه مناسب، تقویت سیستم ایمنی آن‌ها و توصیه به 
کارگاه‌ها براساس شرایط هر مزرعه به بهبود وضعیت 
کنونی آن کمک می‌کند.عرفان‌منش افزود: تولید بچه 
ماهی مقاوم قزل‌آلا بر مبنای اصول فنی و بهداشتی، 
علاوه بر تأمین نیازهای بچه ماهی کشــور، می‌تواند 
زمینه جلوگیری از واردات تخم چشم‌زده قزل‌آلا به 
کشور و خروج ارز و صادرات بچه ماهی قزل‌آلا به 

سایر استان‌های کشور را فراهم کند.
در ادامه مجید خان‌زاده پژوهشگر گروه فرآورده‌های 
بیولوژیک دامی ســازمان جهاددانشگاهی تهران و 
همکار اصلی طرح، با بیــان این‌که اجرای این طرح 
باعث جلوگیری از مصرف بی‌رویه آنتی‌بیوتیک‌ها و 
تأثیر کیفی روی پروتئین مصرفی شده و به وضعیت 
سلامت جامعه کمک می‌کند، خاطرنشان کرد: اجرای 
این طــرح نیازمند کارگاه اســتیجاری برای معرفی 
محصول جدید )بچه ماهی مقاوم( به بازار است که با 
محوریت کنترل آلودگی آب و افزایش سیستم ایمنی 
با مکمل‌هــا، داروها و واکســن‌های موجود تحقق 
می‌یابد.همکار اصلی طرح تولیــد بچه ماهی مقاوم 
قزل‌آلای رنگین‌کمان، تصریح کرد: تولید بچه ماهی 
مقاوم از طریق همکاری با بخش خصوصی و اجاره 
مراکز تکثیر شــیلاتی با مدیریت جهاد دانشگاهی، 
می‌تواند الگوی مناسبی برای افزایش میزان تولید و 
نیز کاهش درصد تلفات در کارگاه‌های مورد مطالعه 

کشور باشد.

دانش دریا 2

به طور خاص، 
محققان دریافتند 
که مناطق 
گرمسیری 
اقیانوس ها در 
نزدیکی خط 
استوا در طی 
زمان به طور 
پیوسته سبزتر 
شده اند. تغییر 
رنگ اقیانوس 
نشان می‌دهد که 
اکوسیستم‌های 
سطح اقیانوس 
نیز باید در حال 
تغییر باشند، زیرا 
رنگ اقیانوس 
به معنای واقعی 
کلمه بازتابی از 
موجودات و مواد 
موجود در آب‌های 
آن است.

گروه دانش دريا - بابک مرادي - تغییرات 
رنگ منعکس کننده تغییرات قابل توجهی 

در اکوسیستم های مهم دریایی است.
دانشــمندان MIT، مرکز ملی اقیانوس شناســی در 
بریتانیــا و جاهای دیگــر گزارش دادنــد که رنگ 
اقیانوس در 20 سال گذشــته به طور قابل توجهی 
تغییر کرده اســت و این روند جهانی احتمالاً نتیجه 

تغییرات اقلیمی ناشی از فعالیت های انسان است.
در مطالعه‌ای که اخیرا در مجله معتبر نیچر منتشر شده 
است، این تیم می‌نویسد که آنها تغییراتی را در رنگ 
اقیانوس‌ها در دو دهه گذشــته شناسایی کرده‌اند که 
نمی‌توان آن‌ها را تنها براساس تغییرات طبیعی و سال 
به سال توضیح داد. این تغییر رنگ ها، اگرچه برای 
چشم انسان ظریف اســت، اما در بیش از 56 درصد 
از اقیانوس های جهان رخ داده اســت - وسعتی که 

بزرگتر از کل سطح خشکی های روی زمین است.
به طور خاص، محققان دریافتند که مناطق گرمسیری 
اقیانوس ها در نزدیکی خط استوا در طی زمان به طور 
پیوسته سبزتر شــده اند. تغییر رنگ اقیانوس نشان 
می‌دهد که اکوسیستم‌های ســطح اقیانوس نیز باید 
در حال تغییر باشــند، زیرا رنگ اقیانوس به معنای 
واقعی کلمه بازتابی از موجودات و مواد موجود در 

آب‌های آن است.
در این مرحلــه، محققان نمی‌تواننــد بگویند دقیقاً 
چگونه اکوسیستم‌های دریایی در حال تغییر هستند. 
اما آنها از یک چیز کاملا مطمئن هستند: تغییرات آب 
و هوایی ناشی از فعالیت های انسان احتمالاً محرک 

اصلی آن است.
استفانی دوتکیوویچ، یکی از نویسندگان این مطالعه، 
پژوهشــگر ارشــد در بخش زمین، علوم جوی و 
سیاره‌ای MIT و مرکز می‌گوید: »من شبیه‌سازی‌هایی 
را اجرا می‌کنم که ســال‌ها به مــن می‌گفتند که این 
تغییرات در رنگ اقیانوس در حال رخ دادن اســت. 

بنابراین دیدن واقعی این اتفاق شگفت‌انگیز نیست، 
بلکه ترسناک است.  این تغییرات با تغییرات ناشی از 

فعالیت های انسانی در اقلیم سازگار است.«
دکتر B. B. Cael، نویســنده اصلــی، از مرکز ملی 
اقیانوس شناسی در ساوتهمپتون، بریتانیا، می گوید: 
»این مطالعه، شواهد بیشــتری از نحوه تأثیر فعالیت 
های انسانی بر حیات روی زمین در گستره فضایی 
عظیم در اختیار قرار می دهد. این روش دیگری است 

که انسان ها بر زیست کره تأثیر می گذارند.«
نویســندگان این مطالعه همچنین شــامل استفانی 
هنسون از مرکز ملی اقیانوس شناسی، کلسی بیسون 
از دانشــگاه ایالتی اورگان و امانوئل باس از دانشگاه 

مین هستند.
رنگ اقیانوس محصول بصری هر چیزی اســت که 
در لایه های بالایی آن نهفته اســت. بــه طور کلی، 
آب‌هایی کــه به رنگ آبــی تیره هســتند، منعکس 
کننده موجــودات زنده کمتر هســتند، در حالی که 
آب‌های سبزتر نشــان‌دهنده وجود اکوسیستم‌ها و 
عمدتــاً فیتوپلانکتون‌ها هســتند. فیتوپلانکتون ها 
میکروب‌های گیاه‌مانندی هســتند که در لایه بالایی 
اقیانوس‌ها به وفور یافت می‌شوند و حاوی رنگدانه 
سبز کلروفیل هســتند. این رنگدانه به پلانکتون ها 
کمک می کند تا نور خورشید را جمع آوری کنند و از 
آن برای جذب دی اکسید کربن از جو و تبدیل آن به 

قند استفاده می کنند.
فیتوپلانکتون ها پایه و اســاس شبکه غذایی دریایی 
هســتند که موجودات پیچیده تر را از کریل گرفته تا 
ماهی ها، پرندگان دریایی و پستانداران دریایی حفظ 
می کند. فیتوپلانکتون ها همچنین یک عامل قدرتمند 
در توانایی اقیانوس برای جذب و ذخیره دی اکسید 
کربن هستند. بنابراین دانشمندان مشتاق هستند که 
فیتوپلانکتون‌ها را در سراسر سطح اقیانوس‌ها رصد 
کنند و ببینند این جوامع ضروری چگونه ممکن است 

به تغییرات آب و هوایی واکنش نشــان دهند. برای 
انجام این کار، دانشــمندان تغییرات کلروفیل را بر 
اساس نسبت میزان بازتاب نور آبی به سبز از سطح 
اقیانوس که می تواند از طریق بررسی های ماهواره 

ای به دست آید، ردیابی کرده اند.
اما حدود یــک دهه پیش، هنســون، کــه یکی از 
نویسندگان مطالعه فعلی است، مقاله ای را با دیگران 
منتشر کرد که نشان می داد، اگر دانشمندان به تنهایی 
کلروفیــل را ردیابی کنند، حداقل 30 ســال پایش 
مستمر برای تشــخیص هر روندی زمان نیاز است 
که به طور خاص ناشــی از تغییرات اقلیمی باشد. 
این تیم استدلال کرد که دلیل آن این بود که تغییرات 
طبیعی و بزرگ کلروفیل از سال به سال بر هر گونه 
تأثیر انسانی بر غلظت کلروفیل غلبه می کند. بنابراین 
چندین دهه طول می‌کشد تا بتوان سیگنالی معنادار 
و مبتنی بر تغییرات اقلیمی را در میان نویز معمولی 

انتخاب کرد.
در سال Dutkiewicz ،2019 و همکارانش مقاله 
جداگانه‌ای منتشر کردند که از طریق یک مدل جدید 
نشان داد که تنوع طبیعی در سایر رنگ‌های اقیانوس 
در مقایسه با کلروفیل بســیار کمتر است. بنابراین، 
هر سیگنالی از تغییرات ناشــی از تغییرات اقلیمی 
باید آســان‌تر از تغییرات کوچکتر و معمولی دیگر 
رنگ‌های اقیانوس تشــخیص داده شود. آنها پیش 
بینی کردند که چنین تغییراتی باید ظرف 20 سال، به 

جای 30 سال، پس از پایش آشکار شود.
»بنابراین فکر کردم، آیا منطقی نیســت که به جای 
کلروفیل تنها به دنبال یــک روند در تمام این رنگ 
های دیگر بگردیم؟« کائل مــی گوید. ارزش آن را 
دارد که به جای اینکه فقط یک عدد را از بیت هایی 

از طیف تخمین بزنیم، به کل طیف نگاه کنیم.
در مطالعه کنونی، کائــل و تیمش، اندازه‌گیری‌های 
رنگ اقیانوس را که توسط طیف‌سنج تصویربرداری 
 Aqua روی ماهواره )MODIS( با وضوح متوسط
که به مدت 21 سال رنگ اقیانوس را رصد می‌کرد، 
تجزیه و تحلیل کردند MODIS. اندازه گیری هایی 
را در هفت طول موج مرئی انجام می دهد، از جمله 
دو رنگی کــه محققان به طور ســنتی برای تخمین 

کلروفیل استفاده می کنند.
تفاوت رنگی که ماهواره تشــخیص می دهد بسیار 
ظریف تر از چشمان انسان است که بتواند تفاوت آن 
را تشخیص دهد. بیشتر سطح اقیانوس در چشم ما 
آبی به نظر می رسد، در حالی که رنگ واقعی ممکن 

است حاوی ترکیبی از طول موج های ظریف تر، از 
آبی تا سبز و حتی قرمز باشد.

Cael تجزیه و تحلیل آماری را با اســتفاده از تمام 
هفت رنگ اقیانوسی که توسط ماهواره از سال 2002 
تا 2022 اندازه گیری شده بود، انجام داد. او ابتدا به 
میزان تغییــرات هفت رنگ از منطقــه ای به منطقه 
دیگر در طول یک سال خاص نگاه کرد که به او ایده 
ای از تغییرات طبیعی آنها داد. او سپس بزرگنمایی 
کرد تا ببیند که چگونه این تغییرات سالانه در رنگ 
اقیانوس در طــول دو دهه تغییر کرده اســت. این 
تجزیه و تحلیل روند واضحی را نشان داد: بالاتر از 

تغییرات طبیعی سال به سال.
برای اینکه ببیند آیا این روند با تغییرات آب و هوایی 
مرتبط اســت یا خیر، او سپس به مدل دوتکیویچ از 
سال 2019 نگاه کرد. این مدل اقیانوس‌های زمین را 
تحت دو سناریو شبیه‌سازی می کرد: یکی با افزودن 
گازهای گلخانه‌ای و دیگری بدون آن. مدل گازهای 
گلخانه ای پیش بینی کرد که روند قابل توجهی باید 
ظرف 20 سال ظاهر شــود و این روند باید باعث 
تغییر رنگ در حدود 50 درصد از ســطح اقیانوس 
های جهان شود - تقریباً دقیقاً همان چیزی که کائل 
در تجزیه و تحلیل خود از داده های ماهواره ای در 

دنیای واقعی یافت. .
کائل می‌گوید: »این نشان می‌دهد که روندهایی که 
مشاهده می‌کنیم یک تغییر تصادفی در سیستم زمین 
نیستند. »این با تغییرات اقلیمی ناشی از فعالیت های 

انسانی سازگار است.«
نتایج این تیم نشــان می‌دهد کــه پایش رنگ‌های 
اقیانوس فراتر از کلروفیل می‌تواند به دانشــمندان 
راهی واضح‌تر و ســریع‌تر برای تشخیص تغییرات 
ناشی از تغییرات اقلیمی در اکوسیستم‌های دریایی 

بدهد.
دوتکیویچ می گوید: »رنگ اقیانوس ها تغییر کرده 
است. و ما نمی توانیم بگوییم چگونه. اما می توانیم 
بگوییم که تغییرات در رنگ منعکس کننده تغییرات 
در جوامع پلانکتون اســت، که بر هر چیزی که از 
پلانکتون تغذیه می کنــد تأثیر می گذارد. همچنین 
میزان جذب کربن اقیانــوس را تغییر می‌دهد، زیرا 
انواع پلانکتون‌ها توانایی‌های متفاوتی برای انجام 
این کار دارند. بنابراین، امیدواریم مردم این موضوع 
را جدی بگیرنــد. این تنها مدل ها نیســتند که این 
تغییرات را پیش بینی می کنند. اکنون می‌توانیم شاهد 

وقوع آن باشیم و اقیانوس در حال تغییر است.«

بررسي تغییرات قابل توجه در اکوسیستم های مهم دریایی 

چرا رنگ اقیانوس ها 
تغییركرده  است؟

گروه دانش دريا - پروانه ماهی ها در اکثر آبسنگ های مرجانی جزیره قشم یافت 
می شوند، باله های ظریف آنها در هنگام شــنا همانند بال های پروانه ها ظریف و 
نازک هستند، این گونه از ماهی ها، جاذبه های زیبای حوضچه های مرجانی و مناطق 
کم عمق صخره ای سرزمین آب و آفتاب برای جذب گردشگران داخلی و خارجی 

هستند.
علاوه بر آن، پروانه ماهیان از اسفنج ها، تخم خرچنگ، آرتمیا، میگوی خُرد شده و 

یا قطعات کوچک ماهی مرکب نیز تغذیه می کنند.
این ماهیان پس از مدتی به حضور پرورش دهنده عادت کرده و به او انُس گرفته و به 
راحتی از دستش غذا می گیرند. پروانه ماهیان، به خصوص آنهایی که در گروه اول 
نگهداری قرار دارند در آکواریوم های عمومی و بزرگ بین ۹ تا ۱۸ ســال عمر می 

کند و در آکواریوم های خانگی طول عمر معادل سه تا هشت سال خواهند داشت.
طبق تجربیات پرورش دهندگان این این نــوع ماهی ها که متعلق به آب‌ های خلیج 
فارس، اطراف قشم و جزایر همجوار هســتند، هورمون های رشد این ماهیان بنا به 
اندازه محیط زیست آنها به ما اجازه رشــد می‌ دهد و با گذشت سال‌ ها شما متوجه 
خواهید شــد که این ماهیان در آکواریوم های خانگی به اندازه آب دریا سریع رشد 

نخواهند کرد و به آن اندازه نمی رسند.
در محیط دریا این ماهیان به‌ راحتی در دســته های کوچــک و یا گروه‌ های بزرگ 
گردهم می‌ آیند ولی نگهداری آنها به صورت گروهی در آکواریوم های خانگی برای 
مدتی طولانی امکان پذیر نیست و به غیر از چند گونه، پس از مدتی نزاع های سختی 

بین آنها به وقوع می‌ پیوندد که باعث مرگ و یا جراحت سخت در آنها خواهد شد.
فضای آکواریوم پروانه ماهیان بسته به گونه، باید با صخره های دریایی و سنگ های 
مرجانی تزیین شود که شب ها برای اســتراحت در کنار مرجان ها و یا صخره های 

داخل آکواریوم پناه بگیرند، همچنین فضای لازم نیز برای شنا کردن آنها مهیا باشد.
پروانه ماهی ها را می توانید با احتیار با تمامی ماهیان هم اندازه خودشان نگهداری 
کنید. اگر یکی از آنها زودتر به آکواریوم وارد شده باشد، می‌ تواند بسیار خشن شود. 
بعضی از ماهیان دیگر باله های آنها را گاز می گیرند که بهتر اســت با آنها نگهداری 
نشوند. همچنین نگهداری آنها در مجاورت بی مهرگان دریایی توصیه نمی‌ شود و 

آکواریوم آنها نیاز به نور زیاد دارد.
بدن پروانه ماهی ها به شــدت با آلودگی‌ های انگلی و باکتریایی حســاس است و 

استرس های وارده به آنها ماهی را ضعیف می کند و از پای در می‌آورد.
دمای مناسب نگهداری آنها بین ۲۶ تا ۲۴ درجه سانتیگراد است اگر دمای آب افزایش 
یابد دچار کمبود اکسیژن می شوند و به شدت تنفس می کنند PH مناسب برای آنها 
بین ۸.۱ تا ۸.۳ است و غلظت آمونیاک و نیترات آکواریوم باید در حد صفر باشد. بالا 
رفتن نیترات آب آکواریوم موجب تنفس شدید آنها می شود و شوری مناسب آنها 

تا PPT -۳۰ است.
پراکندگی پروانه ماهیان

در حدود ۱۱۴ گونه از ۱۰ جنس مختلف از این ماهیــان در نقاط مختلف مرجانی 
جهان شناسایی شده که بیشترین گونه ها مربوط به جنس Chaetodon هستند. 
نزدیک به ۹۷ گونه از این ماهیان در مناطق گرمسیری مرجانی اقیانوس هند و آرام، 
دریای ســرخ، دریای عمان و خلیج فارس و نواحی گرمســیری غرب آتلانتیک 
پراکندگی دارند و بقیه در جزایر مناطق صخره ای دور افتاده در اقیانوس ها به ســر 

می‌ برند.

بیشتر آنها ســاکنین حوضچه های مرجانی و مناطق کم عمق صخره های مرجانی 
هستند و به ندرت آنها را در عمق بیش از ۳۰ متر می توان یافت.

در خلیج فارس و دریای عمان چندین گونه از آنها مشاهده شده که در مناطق ساحلی 
و صخره های مرجانی جزایر قشم، لارک، هرمز و هنگام چهار گونه از آنها به نام های 
پروانه ماهی زرد، پروانه ماهی قهوه ای، پروانه ماهی پاکســتانی و پروانه ماهی آنتن 

دار مشاهده شده است.
در این میان پروانــه ماهی زرد با نام علمــی کیتودون ملاپتروس و نام انگلیســی 
Chaetodon melapterus با پراکندگی دریای ســرخ، دریای عمان، خلیج 
فارس و غرب اقیانوس هند مشاهده می شود که اندازه آن ۱۳ سانتیمتر با رنگ زرد 

با نوار نارنجی و هاله مشکی دور بدن و دو نوار چشمی مشکی مشخص می شود.
پروانه ماهی قهوه ای نیز بــا نام علمی کیتودون نایجرو پینکاتوس و نام انگلیســی 
Chaetodon nigropunctatus با پراکندگی دریای عمان، خلیج فارس شمال 
و شمال غربی اقیانوس هند مشاهد می شود که اندازه آن ۱۴ سانتیمتر با رنگ بدن به 

کلی قهوه ای با خال های تیره و نوک و صورت روشن معرفی می شود.
 Chaetodon پروانه ماهی پاکســتانی با نام علمی کیتودون کولار و نام انگلیسی
collare با پراکندگی شــمال اقیانوس هند، دریای عمان و تنگه هرمز مشاهده می 
شود که اندازه آن ۱۰ سانتیمتر با رنگ قهوه ای با خال های روشن صورت تیره و یک 

نوار سفید روی صورت و دُم قرمز مشخص می شود.
پروانه ماهــی آنتن دار بــا نام علمــی هنیوکــوس آکومیناتوس و نام انگلیســی 

Heniochus acuminatud با پراکندگی خلیج فارس، دریای عمان، اقیانوس 
هند و آرام و آب سنگ بزرگ استرالیا مشاهده می شود که اندازه آن ۲۵ سانتیمتر با 
رنگ سفید با دو نوار مشــکی رنگ و باله بلند و بزرگ و باله پشتی و دُم زرد معرفی 

می شود.
خلیج فارس با گستره نزدیک به ۲۳۷ هزار و ۴۷۳ کیلومتر مربع بین ۲۴ تا ۳۰ درجه 
و ۳۰ دقیقه عرض شــمالی و ۴۸ تا ۵۶ درجه و ۲۵ دقیقه طول شرقی از نصف‌النهار 
گرینویچ واقع شده اســت و جزیره زیبای قشــم، همچون نگینی بر پهنه آب های 

نیلگون آن می درخشد.
استان هرمزگان با دارا بودن بیش از ۹۰۰ کیلومتر مرز دریایی از سواحل شرق استان 
)جاسک( در دریای عمان تا سواحل نیلگون خلیج فارس در شرق استان )پارسیان( 
و برخورداری از جزایر ۱۴ گانه خلیج فارس، یکــی از مهم ترین و راهبردی ترین 
استان های ایران است که از جاذبه های منحصر به فردی چون جنگل های بی همتای 

حرا و مرغوب ترین مروارید جهان و ده ها اثر تاریخی و طبیعی برخوردار است.
جزیره قشم با وسعت یک هزار و ۵۰۰ کیلومتر مربع از تنگه هرمز به موازات ساحل 
جنوبی ایران به طول ۱۳۵ کیلومتر و عــرض میانگین ۱۱ کیلومتر از توابع هرمزگان 

است و ۳۰۰ کیلومتر خط ساحلی دارد.
شهرستان قشم شامل جزیره‌های قشم، هنگام و لارک با حدود ۱۵۰ هزار نفر جمعیت 
از تنگه هرمز به موازات ساحل اســتان هرمزگان به طول ۱۵۰ و عرض میانگین ۱۱ 

کیلومتر در میان آب‌های خلیج فارس گسترده شده است.

پروانه ماهی ها، جاذبه های زیبای آبسنگ های مرجانی جزیره قشم

از زیست شناسی تا تولید مثل پروانه ماهیان
بخش پایانی


