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کاسپین

از ضرورت اقدامات مشترک کشورهای حاشیه خزر
چالشهای پیش روی اكوسیستم کاسپین

توسعه دیپلماســی اقتصادی با کشــورهای همسایه از 
اولویت‌های اصلی دولت ســیزدهم محسوب می‌شود 
و با توجه بــه تحریم‌ها و راهکارهای خنثی‌ســازی آن 
این ارتباطات تجاری از اهمیت بیشتری هم برخوردار 
شده است. دراین شرایط کشورهای حاشیه دریای خزر 
راهی مؤثر برای برون‌رفت ایران از تنگناهای اقتصادی 
و ایجاد گشــایش‌های لازم در بهبود وضعیت تجاری 
بشمار می‌آیند. اما خزر به عنوان بزرگترین دریاچه جهان 
با تهدید جدی رو به رو است و کوچک و کوچکتر شدن 
این پهنه آبی منحصر به فرد و محصور در میان پنج کشور، 
نگرانی‌هایی برای کشورهای ساحلی ایجاد کرده است.
به گزارش اقتصادسرآمد؛ درواقع ایران با دارا بودن امکان 
صادرات از آب‌های آزاد به شمال آسیا و اروپا و همچنین 
دسترسی سریع‌تر و ارزان به چین از طریق دریای خزر 
و قزاقســتان می‌تواند کریدور هــای ترانزیتی خود را 
به مبدأ دریای خزر تنظیم کند. باوجــود چنین قابلیتی 
سرمایه‌گذاری در این زمینه برای ایران درآمدزایی بالایی 
دارد. ولی دریای خزر این روزها بر اثر مشكلات ناشی 
از تغییرات آب و هوایی و دخل وتصرفات انسانی حال 
و روز خوشی ندارد .اهمیت دریا و نقشی که در اقتصاد 
و زندگی امروزه دارد شفاف است، چه‌بسا صنایع دریایی 
و فعالیت‌های وابسته به آن نقش‌آفرینی بزرگی در اقتصاد 
جهانی دارد. براین اســاس ایران با توجه به ویژگی‌های 
ممتاز دریایی فراوان در شمال و جنوب کشور نباید خود 
را از این فرصت بی‌نظیر بی‌بهره کند و با اتخاذ تدابیر و 
انجام اقداماتی در حوزه خزر می‌تواند از این شــرایط 
بهره‌مند شود. با این تفاســیر حالا پرسش آن است چه 
راهکارهایی برای ارتقای ســهم و نقش ایران در دریای 

خزر وجود دارد؟

ساخت وساز بلای جان خزر
کریم ثابت، کارشناس دریا و بنادر کشورمان در اینباره 
به روزنامه اقتصادسرآمد، می‌ گوید: پسروی آب دریای 
خزر زمینه ساز پیش روی های دست ساخت انسان ها 
از نوع ساخت وساز شده است. عقب نشینی آب دریای 
خزر و افزایش ســاحل دریا باعث شــده تا جولانگاه 
جدید تغییر كاربری و ساخت و ســازها در این دریای 

زیبا ایجاد شود.

 کشورهای حاشیه خزر و ضرورت
 اقدامات مشترک

وی عزم همگانی برای حفظ و نگهداشــت دریای خزر 
را ضروری دانست وادامه داد: در دریایی كه مرز و منافع 
مشترك میان كشورهای آذربایجان، ایران، تركمنستان، 
قزاقستان و روسیه است باید اقدامات مشتركی برای ان 

صورت بگیرد.

 هرج و مرج اطراف خزر در غیاب
 نهادهای نظارتی

به گفته كارشناس دریایی  با توجه به نوپایی كشورهای 
حاشیه خزر و تلاش این كشــورها برای توسعه به هر 
قیمت و از سوی دیگر هرج و مرج ناشی از نبود نهادهای 
نظارتی ، حجم عظمیی از زباله انسانی و ساخت و ساز در 
ساحل در این كشورها نیز دریای خزر را تهدید می كند.

چالش های پیش روی اكوسیستم خزر
مشكلات و چالش های پیش روی این اكوسیستم مهم 
طبیعی پنج كشــور جهان هرچند با نامگذاری روزی با 
عنوان روز دریای خزر نمی تواند رفع شود اما نامگذاری 
یك روز به نام این دریا تلنگری بــه وجدان های مردم 
كشورهای حاشــیه این دریا برای حفظ آن است، مورد 
مهمی بود که شــهیدی بر ان تاکید داشــت و گفت: با 
توجه به ســخنان مقام معظم رهبری، کشــور ما نسبت 
به بهره‌برداری از آب‌هــای دریا توجه لازم را ندارد و به 

اندازه کافی از این منابع استفاده نمی کند. 
وجود گونه های نادر آبزی و بهره مندی از منابع انرژی 
فسیلی نقش موثری برای دریای خزر در بین کشورهای 
پیرامونش ترســیم کرده از ایــن رو صیانــت از آن به 

رویکردی در منطقه و ایران تبدیل شده است.
در حال حاضر حال و روز دریای خزر خراب است،در 
حالی‌که این پهنه آبي بزرگترین دریاچه جهان و دارای 
محیط زیست متفاوتی است. افزایش تدریجی آلودگی 
دریای خزر بر کاهش تنوع زیستی و جمعیت گونه های 
مختلف آبزی تأثیرات بســیار زیادی خواهد گذاشت و 
چه بســا آنها را در معرض تهدید و انقراض قرار دهد. 
سردسته آلوده کنندگان دریای خزر کشور روسیه است، 
این کشورهیچگونه پایبندی حداقل در رابطه با مسائل 
عینی زیست محیطی از خود نشان نمی دهد. بدون شک 
توسعه شهر و شهرنشینی در کشورهای ساحلی دریای 
خزر که به رشــد جمعیت و افزایش حجم پســاب ها 
انجامیده تهدیدهای بالقــوه ای را برای افزایش آلودگی 
دریای خزر ایجاد کرده که باید در این زمینه برنامه ریزی 

های اساسی انجام شود.
مشکلات مشــهود و اصلی محیط زیستی دریای خزر 
که باعث اختلال وضعیت طبیعی آن شده بسیار فراوان 
اســت؛ معضلاتی که متأســفانه گونه‌های ارزشمند و 
زیستمند این بوم ســازگان را در فهرست گونه‌های در 
معرض خطر انقراض قــرار داده و حیات اکولوژیکی و 

اقتصادی زیست بوم خزر را متأثر از خود کرده است.

دانش دریا 2

اقیانوس‌ها؛ میکروپلاستیک به درون جو منتشر می‌کنند

اگر مَکُران 
»گنج« است، 
چابهار به عنوان 
»نگين« در اين 
گنج مي‌درخشد. 
با اين توصيف، 
تمام دولت و 
مردم ايران بايد 
بسيج مي شدند 
تا مَکُران را به 
اوج برسانند و به 
زعم رهبري، »گنج 
پنهان« را كشف 
كنند؛ اما هرگز 
اين طور نشده 
است و تمام اين 
حرف‌هاي قشنگ 
و توصيف هاي 
شاعرانه، كاري از 
پيش نبرده است. 

گروه اقتصاددریاپایــه – امید متین - 
ديرزماني است كه »گنج پنهان« همچنان 
پنهان مانده و با روندي كه به نظاره نشسته‌ايم، اميدي 
به اكتشــاف گنج پنهان به اين زودي‌ها به چشــم 
نمي‌آيد و توسعه ســواحل مَكُران، براي ايرانيان به 

رويايي دست‌نيافتني بدل شده است. 
شــعارها و حرف‌هاي خوب و وعده‌هاي قشنگ، 
تند و تند از راه مي‌رسند اما ديگر باور آن‌ها مشكل 
شده است و مردم تا به چشم نبينند، حرف‌هاي اهالي 
سياست را ديگر باور نميك‌نند و با خود مي‌گويند: 

ما از اين حرف‌ها زياد شنيده‌ايم!

چابهار نگين مَكُران!
دبیر شورای توســعه ســواحل مَكُران، چابهار را 
نگین ســواحل مَکُران مي‌خواند تا حرف قشنگي 
به حرف‌هاي قشنگ گذشته اضافه كرده باشد. وي 
مي‌گويد: طی سه سال با ســرمایه‌گذاری ۳ میلیارد 
دلاری، کریدور شــمال جنوب تکمیل شده، فاز ۲ 
بندر شهید بهشتی چابهار اجرایی و فرودگاه چابهار 

ساخته می‌شود.
به ظاهر خبر قشنگ اســت؛ اما باطن تلخي دارد؛ 
يعني بعد از اين همه سال، آنچه نگين مَكُران خوانده 
مي‌شود، هنوز فرودگاه ندارد. هنوز فازهاي مهم آن 
اجرايي نشده اســت. هنوز كريدور شمال جنوب 
تكميل نشــده اســت. اين  در حالي است كه رقبا، 
بســيار تند و تيز در حال سبقت گرفتن از ما هستند 
و از دور براي ما با نيشــخندي جان‌ســوز براي ما 
دست تكان مي‌دهند. در شماره قبل روزنامه دریایی 
اقتصادســرآمد بخش مهمي از ناگفته‌ها در سخنان 
اخير حســين دهقان نهفته بود را منتشــر کردیم تا 
مخاطبان آگاه با دقت در آن به راحتي مي‌تواند اين 

ناگفته‌ها را تشخيص دهد.

چند برداشت از يك نما:
در ســخنان دبیر شورای توسعه ســواحل مکران، 
نكاتي قابل تأمل است و ما برداشــت خود از اين 

سخنان را بيان ميك‌نيم: 

يك: نگین سواحل مَکُران
اگر مَکُران »گنج« است، چابهار به عنوان »نگين« در 
اين گنج مي‌درخشد. با اين توصيف، تمام دولت و 
مردم ايران بايد بسيج مي شدند تا مَکُران را به اوج 
برســانند و به زعم رهبري، »گنج پنهان« را كشف 
كنند؛ اما هرگز اين طور نشــده اســت و تمام اين 
حرف‌هاي قشنگ و توصيف هاي شاعرانه، كاري 

از پيش نبرده است. 

دو: دولت احمدی‌نژاد
اين‌گونه نيســت كه دولت‌ها كار نكرده باشند. بر 
اســاس گفته‌ دهقان كه در متن سخنانشــان آمده، 
دولت احمدي‌نــژاد ورود كرده و ســپس دولت 
روحاني هم تلاش داشــته، اما كار و تلاش زماني 
معنا مي‌دهد كه نتيجه‌اي هم در بر داشــته باشــد. 
تلاش اين دولت‌ها تشيكل جلسات به همراه انواع 
ميوه و آب ميوه بوده است؛ اين سطح تلاش طبيعي 
دولتي‌هاست. كارشان همين است:‌جلسه به صرف 

ميوه. اما نتيجه؟ 
قصه همچنان همان قصه است: آفتاب و لگن هفت 
دست، شام و نهار هيچ. اين قصه به دو دولت قبلي بر 
نمي‌گردد، بلكه هم‌اكنون به دولت رئيسي هم رسيده 
است؛ زيرا هنوز اتفاق خاصي نيفتاده است و ماجرا 

در شهر روياهاي نگين مكران با حرف پيش مي رود 
و از عمل خبري نيست. 

سه: زیرساخت‌های ذهنی و برنامه‌ای و سیاستی
اين كه دهقان به صراحت از ضعف زيرساخت‌هاي 
ذهنــي و برنامه‌آي و سياســتي مي‌گويــد، همان 
خشكي‌گرا بودن مسئولان ايران را مي رساند. خود 
آقاي دهقان هم دريايي نيست. نه تخصص دريايي 
دارد، نه ايده‌هاي خاص، نه تجربه خاص. اما دل‌سوز 
است و پســت‌هاي مختلفي را تجربه كرده و ما در 
دل سوزي و مسئوليت‌پذيري ايشان و ديگران هيچ 
حرفي نداشته و نداريم؛ اما به شــدت د راين نكته 
كه زيرساخت ذهني براي توســعه دريايي در ميان 
اغلب مسئولان كشور ما وجود ندارد، مصر و محكم 
هستيم. بارها هم نوشته‌ايم كه تا اين ذهن خشكي‌گرا 
جاي خود را به ذهن‌هاي دريايي ندهد، تا تخصص 
دريايي جانشين تخصص خشكي‌ نشود، هيچ اميدي 
به توســعه اقتصاد درياپايه ايران نمي‌توان داشت. 
غير ممكن است با ساختار ذهني خشكي‌گرا، بتوان 

توسعه دريايي ايجاد كرد. 

چهار: ‌منطقه مکران یک منطقــه تقریباً منزوی و 
کنار افتاده:

چنين سخني از دهقان بعد از اين همه سال، شوك 
آور اســت. در حالي كه همه رســانه‌ها- به ويژه 
روزنامه اقتصاد ســرآمد- بارها براي انعكاس خبر 
و گزارش از حوزه مكران اعــام آمادگي كرده‌اند، 
به رغم اينك‌ه چندين طــرح فرهنگي براي خروج 
مكران از انزوا مطرح كرده‌ايم، هرگز دبيرخانه اين 
شورا وقعي ننهاده و براي كار فرهنگي و براي معرفي 

مكران هيچ نگاه فرهنگي نداشته است. 
نگاه، فقط نگاه بودجه‌اي اســت كه بودجه‌اي بيايد 
و جايي خرج شود. اين تنگناي تفكر و عمل دولتي 
اســت كه نمي‌گذارد مكران به اوج برســد و گنج 
پنهانش از زير ذهن‌هاي خشــكي گرا بيرون بيايد. 
نگاه كنيد به گوادر. كي بندر متروكه ديروز كه امروز 
دارد آقايي ميك‌ند. از كي بندر متروكه كه حتا جاده‌ 
خاكي هم نداشت، با تفكر چيني و پاكستاني به كي 
بندر قوي و مدعي در منطقه تبديل شده است؛ و ما 
همچنان مي‌شــنويم كه مكران هنوز متروكه مانده 
است. آيا جاي تامل و بازانديشــي در رويه فكر و 
عمل نرسيده است؟ آيا بهتر نيست حوزه مكران را به 
تمام در اختيار بخش خصوصي قرار دهيم؟ آيا بهتر 
نيست چابهار را به طور كامل در اختيار هندي‌ها قرار 
دهيم تا شايد اتفاقي بيفتد؟ اين آيا‌ها از آن  جا مطرح 
مي‌شود كه بعد از نيم قرن، هنوز از متروكه بودن و 
انزواي مكران حرف مي‌زنيم. ســخت آزاردهنده 
اســت كه حدود 30 ســال از امر رهبر عزيزمان در 
باره مكران بگذرد و ما امروز در سال 02 بشنويم كه 
مكران متروكه و منزوي و عقب‌مانده و ناشــناخته 

است. دست مريزاد!

پنج: باید حتماً به این منطقه متفاوت نگاه شود
ما اين سخن را ســنجيده مي دانيم. نگاه متفاوت را 
در بند بالا اشاره اي كرديم. اگر ما نمي توانيم، اجازه 
بدهيم هندي‌ها كار كنند. اگر هندي ها نمي توانند، 
مانند گوادر بسپاريد به چيني‌ها. يا خود ما بايد عرضه 
نشان دهيم يا اجازه بدهيم ديگران دست مرحمت 
به سر ما بكشند. اين كه نه خودمان كار مي كنيم و نه 

اجازه به ديگران مي‌دهيم، چه فايده دارد؟
هر چه هست نگاه متفاوت لازم است. نگاه متفاوت 

به مسئولاني كه قرار است مكران را زنده كنند. لزوما 
بايد دريايي باشــند و انگيزه و همت دريايي داشته 
باشند. نگاه متفاوت به همكاري با كشورهايي مانند 
هند تا نگويند: »ما جرثقيل بزرگ صنعتي به چابهار 

برديم و تازه فهميديم كه برق ندارد!« 
نگاه متفاوت مبني بر اين كه ما زيرساخت‌هاي ذهني 
و زميني را ايجاد نكرده‌ايم و پناهي داريم به اســم 
تحريم. تا كمك‌اري ما رو مي‌شــود، سريع مي‌‌رويم 

پشت تحريم قايم مي شويم. 
نگاه متفاوت يعني اين كه مكران و چابهار را جدا از 
ساير بخش‌ها بنگريم و در واگذاري مسئوليت، در 
برنامه‌ريزي و در تخصيــص بودجه و نيز در ورود 
بخش خصوصي به اين ســامان، تجديد نظر جدي 

كنيم. 
نگاه متفاوت يعني اين كه با اين روند لاك‌پشتي به 
جايي نمي‌رسيم. لازم است در طول و سرعت گام‌ها 
تجديد نظر شود و براي اين منظور بايد نفرات خاص 

با اختيارات خاص به كار بگماريم. 

شش: مدل حکمرانی متفاوت
دهقان نيز به اين نتيجه رســيده اســت كه با روند 
كنوني، نه تنها به رقبا نمي‌رسيم بلكه از آن‌ها همچنان 
دور خواهيم ماند. به هميــن دليل »مدل حكمراني 
متفاوت« را بــه زبان مي‌آورد و انــگار جز اين هم 
راهي نيســت. بايد منطقه ويژه‌اي تاسيس و مدير 
ويژه‌ با اختيارات ويژه داشته باشد تا سد مقاومت‌ها 
را بشــكند و همه فرايندها براي توســعه مكران را 
در كي جهت قرار دهد. اين كه كي ده پيدا شــود و 
براي ورود به آن بايد صد كدخدا را ببيني و از هزار 
گردنه بگذري، راه و زمان را چنان طولاني ميك‌ند 
كه به عمر بســياري از مسئولان گذراي امروزي قد 

نمي‌دهد. 

هفتم: دولت قبل 17 جلسه 
دولت روحاني طي 8 سال، 17 جلسه براي مكران 
تشــيكل داده است! اين ميزان جلســات آن هم در 
كميســيون‌ها و كارگروه‌هاي درجه دو و سه، براي 
موفقيت در مكران اصلا كافي نيست. اما واقعيت اين 
است كه حركت لاك‌پشتي دولتي‌ها به اين جلسات 
وابسته است. جلسات را كه بگيري، نفس دولتي‌ها 
را گرفته‌اي. كاري جز جلسه ندارند. همين جلسات 
اغلب ابتر و بدون مصوبه بوده‌اند و اگر مصوبه‌اي هم 

بوده، بنا به هزاران دليل اجرايي نشده‌اند. 
فقط دولت نيست. از آن سو، مجلس هم ادعا دارد. 
اين راه، كي گردنه ندارد. چند گردنه دارد كه براي 

اجازه گذر بايد عمري وقت هدر شود. 
با اين رفتار كند، چه چيزي را بايد انتظار داشت؟ آيا 

توسعه مكران از اين روند بيرون مي‌آيد؟

هشتم: مقاومت كدخداها
وقتي دهقان از روند تاسيس سازمان توسعه مكران 
سخن به ميان مي‌آورد به مقاومت روساي سازمان‌ها 
و ارگان‌هاي متعدد اشــاره ميك‌ند. به طور طبيعي 
سازمانها كه خود را دولت‌هاي مســتقل مي‌دانند، 
مايل نيستند »وظایف خودش را یک جایی کمرنگ 
ببیند«. اين از آفت‌هاي دولت‌هاي عقب مانده‌ است 
كه نمي‌توانند زيرمجموعه‌هــاي خود را مديريت 
كنند. مي‌گويند كسي پسري داشت و نامش را رستم 
گذاشت و ديگر مي‌ترسيد او را صدا كند. اين لطيفه 
دولت‌هاي ما در ايران امروز اســت. كي ســازمان 
مي‌ســازد، كسي را رئيس ســازمان ميك‌ند و ديگر 

جرآت بر هم زدن خلوت رئيس را ندارد. 
مقاومت ســازمان‌ها و ارگان‌هاي متعدد در حوزه 
مكران بايد كي جايي شكسته شود تا توسعه مكران 
با مديريت واحد شتاب گيرد. چه كسي مي‌تواند اين 
كار را بكند؟ چه كسي جرأت و توان و شهامتش را 
دارد؟ از اين روند و رويه كنونــي، چنين انتظاري 

بي‌معناست. 

نهم:‌ هاب ایران
ما هم با دهقان هم‌نظريم كه »چابهار مي‌تواند هاب 
ايران«‌باشد. همين هم‌نظري و همين توقع از چابهار 
اســت كه ما را رنج مي‌دهد وقتي مي‌بينيم با هاب 
منطقه دارند چه ميك‌نند؟ دولت‌هاي چهارساله، در 
چهار سال اول انتظار راي چهار سال دوم را دارند و 

در چهار سال دوم، همين انگيزه را هم ندارند. 
اين دولت‌هاي چهارســاله فقط به فكر مسائل روز 
جامعه هســتند، مانند تورم و بكياري و قيمت مرغ 
و بنزين. از بس چالــه چوله هم در مباحث مختلف 
خود دارند كه ديگر حالي براي‌شان براي توسعه‌هاي 
جهــادي و بزرگ پيــدا نميك‌نند. وقتي شــلوغي 
صف‌هاي بنزين اين روزها، مي‌شــود دغدغه اول 
دولت، كي ياد مكران و هاب منطقه و اين حرف‌ها 

مي‌افتد؟
واقعا لازم اســت كه مكران را جدا ديد و جداگانه 
براي آن تصميم گرفت. لازم اســت كــه بندهاي 
شوراها و كميته‌ها و كميسيون‌هاي دولتي را از دست 

و پاي مكران باز كرد. 

دهم: مســیر کاهش 40 درصــدی فاصله  و30 
درصدی هزینه‌ها

بندر چابهار كه نامش با منطقه مكــران گره خوده 
اســت، به گفته دهقان باعث كاهــش 40درصدي 
فاصله و 30 درصــدي هزينه‌هاي ترانزيتي و حمل 
بار مي‌شــود و اين يعني كي فرصت بي نظير. اين 
فرصت دارد ازدســت مي‌رود تا كشورها بي‌خيال 
اين 40 و 30 بشــوند و بروند سراغ بندرهاي ديگر 
مانند جفيره و گوادر و حتا فاو و بصره. وقتي زمان از 
دست بدهيم و مشتري‌ها با جاهاي ديگر ببندند، ما 
بي‌مشتري مي‌مانيم. مشتري كه نباشد، انگيزه براي 
سرمايه‌گذاري نمي‌ماند. تا فرصت هست بايد آس 

چابهار را رو كنيم. 
بنا بر گفته دهقان به نظر مي‌رسد »این فرصت را اینجا 
از دست می‌دهیم« مگر اين كه تجديد نظر جدي از 
سوي مسئولان عالي صورت گيرد و به ‌كيباره رويه 
انقلابي در تصميم و روشن جهادي در اجرا در پيش 
بگيرند و بروند و بدوند به سمت كشف گنج پنهان. 

يازدهم:‌لابی‌گری، خواهش و تمنا 
بر اساس نظر دهقان، با لابي‌گري و خواهش و تمنا 
نمي‌توان به توســعه منطقه مكران رســيد. اگر من 
بــودم، كلماتي مانند ســهم‌خواهي را هم به آن مي 
افزودم. مســئولاني در دولت و مجلس هستند كه 
براي موافقت با كي تصميم، ســهم خواهي خاص 

خودشان را دارند. مانند شاسي‌هاي فاطمي امين.
دهقان به صراحت به زبان مي آورد: »سیستم اداری و 
اجرایی ما همکاری نمی کند!« پس با كدام همكاري 

بايد به سمت كشف گنج پنهان رفت؟
 كيي بايد اين رويه را بشــكند. كيــي بايد منطق و 
برنامه را جايگزين لابي و ناله كند. كيي بايد تصميم 
بگيرد. كيي بايد قصه انزواي مكران را تمام كند. كيي 

با تفكر انقلابي و مرام جهادي. 

نتایج تحقیقات جدید منشــاء و ترکیب میکروپلاستیک‌ها را 
کشف کرده است؛ این تحقیقات نشــان می‌دهد این ذرات در 
اقیانوس‌ها از خشکی سرچشمه می‌گیرند اما از اقیانوس به جو 

زمین بازمی‌گردند.
به گزارش اقتصادسرآمداز تارنمای اخبار علمی سای تک دیلی، 
ذارت میکروپلاستیک را در جو حتی در دورافتاده ترین مناطق 

جهان هم می توان یافت.
تحقیقی که دکتر باربارا شــولز بوچر از دانشــگاه اولدنبورگ 
با همکاری محققان آلمانی و نروژی انجام شــده نشــان می 
دهد، این ذرات ریز از خشــکی سرچشــمه مــی گیرند اما از 
اقیانوس به جو باز مــی گردند. این تیم نمونه‌هــای هوا را از 
چندین منطقه در ســواحل نروژ که تا قطب شمال امتداد دارد، 
 Nature بررســی کردند.یافته‌های ایــن محققــان در مجله

Communications منتشر شده است.
ایزابــل گاســمن، کاندیــدای دکترا در مؤسســه شــیمی و 
 )ICBM( زیست‌شناسی محیط دریایی دانشــگاه اولدنبورگ
می‌گوید: این مطالعه، برای اولین بــار داده‌هایی را در مورد بار 
جرمی انواع مختلف پلاستیک در جو دریا ارائه می‌کند. این تیم 

تحقیقاتی نمونه ها را در سفر با کشتی تحقیقاتی هاینکه در سال 
۲۰۲۱ جمع آوری کرد.

شمالی ترین مقصد جزیره خرس، جنوبی ترین جزیره مجمع 
الجزایر ســوالبارد بود کــه در نیمه راه بین ســرزمین اصلی و 
بزرگترین جزیره مجمع الجزایر، یعنی اسپیتسبرگن قرار دارد. 
این محققان از دو ابزار مختلف بــرای جمع آوری نمونه های 
هوا استفاده کردند. این دستگاه ها به طور فعال در هوا پمپاژ می 
کردند و روی سینه کشتی تحقیقاتی در ارتفاع ۱۲ متری نصب 
شدند.دانشمندان نمونه های هوا را با استفاده از کروماتوگراف 
گازی طیف سنجی جرمی پیرولیز آنالیز کردند. آنها با این روش، 
توانستند انواع مختلف پلاســتیک موجود در جو را از طریق 
تجزیه حرارتی و آنالیز انتخابی شناسایی و کمیت آن را مشخص 
کنند. محققان سپس محاســبات مدل را انجام دادند و منابع و 
مســیرهای توزیع ذرات را که اندازه هر کدام فقط چند هزارم 

میلی متر است، بازسازی کردند.
این آنالیز، وجود ذرات پلی استر را در همه جا نشان داد. ذرات 
پلی اتیلن ترفتالات که احتمالاً به صورت الیاف نساجی وارد جو 
شده اند، در همه نمونه ها شناسایی شد. سایر انواع پلاستیک، از 

جمله پلی پروپیلن پلی کربنات و پلی استایرن نیز مشاهده شد.
ذرات ساییدگی لاســتیک که زباله های ریز ســاییده شده از 
لاستیک ها هنگام رانندگی و به ویژه ترمز کردن است، به عنوان 
یکی دیگر از منابع اصلی میکروپلاســتیک ها شناســایی شد. 
محققان غلظت ۳۷.۵ نانوگرم )یک نانوگرم = یک میلیاردم گرم( 

میکروپلاستیک را در هر متر مکعب هوا اندازه‌گیری کردند.
گاســمن گفت: این آلاینده ها در همه جا وجود دارند. آنها را 

حتی در مناطق قطبی دورافتاده می یابیم.
تا به حــال، اطلاعــات کمــی در مــورد ســطوح آلودگی 
میکروپلاســتیک از جمله ذرات ســایش تایــر در جو دریا 
وجود داشت. شــولز بوچر سرپرســت این تحقیق می‌گوید: 
تحقیقات انگشت شــماری در مورد غلظت این آلاینده‌ها در 
هوا انجام شده است.وی افزود: محاسبات مدل ما نشان می‌دهد 
میکروپلاستیک‌ها در جو دریایی از منابع مستقیم روی زمین و 
همچنین از دریا می‌آیند. این محققان معتقدند ذرات پلاستیکی 
شناور در نزدیکی سطح دریا به عنوان مثال از طریق اسپری دریا 
و ترکیدن حباب‌های هوا که در هوای توفانی ایجاد می‌شــود، 

وارد جو می‌شوند.

اسپری دریا ذرات آئروسل )هوابرد( هســتند که از اقیانوس، 
عمدتاً از طریق پرتاب به جو زمین با ترکیدن حباب‌ها در سطح 

مشترک هوا و دریا به وجود می‌آیند.
میکروپلاســتیک‌ها از طریق رودخانه‌هــا و همچنین از طریق 
جو به آب دریا راه پیدا می‌کنند. بطور مثال ذرات با باران از جو 
خارج می‌شوند.منبع بالقوه دیگر ترافیک کشتی است. در یک 
مطالعه قبلی به رهبری شولز-بوچر نشــان داده شد در دریای 
شمال، رنگ و پوشــش های مورد اســتفاده در کشتی ها منبع 
اصلی میکروپلاستیک ها است. در مطالعه حاضر، مواد شیمیایی 
مانند پلی‌اورتان‌ها و رزین‌های اپوکسی که معمولاً در رنگ‌ها 
و پوشش‌های کشتی‌ها استفاده می‌شود، نیز در نمونه‌های هوا 

یافت شد.

توسعه مَكُران، روياي ايرانيان؛ اقتصادسرآمد بازخوانی می کند؛

‌»نگین مَکُران« 
پنهان در پنهان!

 ناگفته‌های نهفته در سخنان دبیرشورای توسعه 
سواحل مَكُران

بخش پایانی


