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گروه فنــاوری دریایی - فنــاوری ‌نانوحباب 
می‌تواند اثرات مثبت زیست‌محیطی داشته باشد. 
یکی از کاربردهای این فناوری، هوادهی دریاچه‌ها 
با نانوحباب و کمک به نجــات دریاچه‌ها و جلبک‌زدایی از 

آنها است.
به گزارش اقتصادســرآمد، لایه رسوبی در دریاچه‌ها حاوی 
مواد آلی و معدنی اســت که در طول زمان در کف دریاچه 
انباشته شده است. این رسوبات می‌توانند از منابع مختلفی از 
جمله خاک فرسایش یافته، روان‌آب‌ها از زمین‌های مجاور 
و مواد گیاهی و جانوری در حال پوسیدگی به دست آیند. با 
گذشت زمان، این مواد می‌توانند در کف دریاچه جمع شوند 
و لایه‌ای از رسوبات را تشکیل دهند که در برخی دریاچه‌ها 

می‌تواند چندین متر ضخامت داشته باشد.
در این رابطه تســنیم نوشــت: این لایه رســوبی می‌تواند 
پیامدهای مهمی برای ســامت و اکولوژی دریاچه داشــته 
باشد. این لایه می‌تواند زیستگاه مهمی برای موجودات اعماق 
دریا مانند کرم‌ها، حلزون‌ها و لار و حشرات فراهم کند و به 
عنوان منبع غذایی برای گیاهان آبزی و سایر موجودات مفید 
باشند. با این حال، همین لایه رسوبی ممکن است به عنوان 
مخزنی برای آلاینده‌ها، مانند فلزات ســنگین و آلاینده‌های 
آلی باشد، آلاینده‌هایی که می‌تواند در طول زمان انباشته شده 
و به طور بالقوه به آبزیان و سلامت انسان آسیب برساند. در 
برخی شرایط، لایه رسوبی ته دریاچه می‌تواند دوباره معلق 
شود و بر ســامت دریاچه تأثیر منفی بگذارد و باعث مرگ 
آبزیان شود. کاهش اکسیژن محلول در لایه رسوبی منجر به 
ناسالمی دریاچه‌ها می‌شود و این لایه‌ها را مستعد مشکلاتی 
مانند ایجاد گل و لای، جلبک، بوی متعفن و حشرات مزاحم 

می‌کند.
مطالعــه لایــه رســوب در دریاچه‌ها می‌توانــد اطلاعات 
ارزشــمندی در مورد تاریخچه دریاچه و محیط اطراف آن 
و همچنین اطلاعاتی در مورد سلامت حال و آینده دریاچه 
ارائه دهد. هسته‌های رســوبات را می‌توان از کف دریاچه 

جمع‌آوری کــرد و برای تعیین ترکیب، ســن و آلاینده‌های 
بالقوه در لایه رســوبی تجزیه و تحلیل کــرد. این اطلاعات 
می‌تواند به تصمیم‌گیری‌هــای مدیریتی با هدف حفاظت و 

حفظ دریاچه و اکوسیستم آن کمک کند.
ســامت لایه رســوبی دریاچه می‌تواند تحت تأثیر عوامل 
مختلفی قرار گیرد: ورودی مواد مغــذی: مقدار و نوع مواد 
مغذی ورودی به دریاچه می‌توانــد بر کیفیت و ترکیب لایه 
رسوب تاثیر بگذارد. دریافت بیش از حد مواد مغذی، به ویژه 
نیتروژن و فســفر، می‌تواند منجر به افزایش رشد جلبک‌ها 
و رســوب مواد آلی شود که لایه رســوبی را تغییر داده و بر 

سلامت آن تأثیر ‌می‌گذارد.
شیمی آب: pH، دما و سطح اکسیژن محلول آب نیز می‌تواند 
بر سلامت لایه رسوب تاثیر بگذارد. تغییرات در شیمی آب 
می‌تواند بر جوامــع میکروبی که در لایه رســوبی زندگی 
می‌کنند تأثیر بگذارد، که به نوبه خــود می‌تواند بر ترکیب و 

سلامت لایه رسوب تأثیر بگذارد.
سرعت تشکیل رسوب: سرعت انباشته شدن رسوب در کف 
دریاچه نیز می‌تواند بر سلامت لایه رســوب تاثیر بگذارد. 
ته‌نشینی سریع می‌تواند موجودات اعماق دریا را دفن و خفه 
کند، در حالی که رسوبات آهسته تشکیل شده، می‌تواند منجر 
به تجمع مواد آلی و شرایط بدون اکســیژن در لایه رسوب 
شــود. موجودات اعماق دریا موجوداتی هستند که روی یا 
درون رسوبات کف دریاچه زندگی می‌کنند و با بازیافت مواد 
مغذی، تامین غذا برای ســایر موجودات و حفظ سلامت و 
عملکرد لایه رسوبی، نقش مهمی در اکوسیستم دریاچه دارند.
کاربری اراضی اطراف: استفاده از زمین در حوزه آبخیز اطراف 
دریاچه می‌تواند بر کیفیت و ترکیب لایه رسوب تاثیر بگذارد. 
شیوه‌های اســتفاده از زمین که فرسایش را افزایش می‌دهد، 
مانند کشــاورزی یا جنگل‌زدایی، می‌تواند منجر به افزایش 
ورودی رسوب به دریاچه شــود که می‌تواند لایه رسوب را 

تغییر داده و بر سلامت آن تأثیر منفی بگذارد.
آلاینده‌ها: وجــود آلاینده‌هایی مانند فلزات ســنگین، آفت 

کش‌ها و بی فنیل‌های پلی کلر )PCB( می‌تواند بر ســامت 
لایه رسوبی تاثیر بگذارد. آلاینده‌ها می‌توانند در لایه رسوبی 
جمع شوند و به طور بالقوه به موجودات اعماق دریا و سایر 

آبزیان آسیب بزنند.
به طور کلی، سلامت لایه رســوبی یک دریاچه تحت تأثیر 
مجموعــه پیچیده‌ای از عوامل اســت که بــه روش‌هایی با 
یکدیگر تعامل دارند که پیش بینی آن دشــوار اســت. درک 
عواملی که بر سلامت رســوب تأثیر می‌گذارد می تواند به 
تصمیم‌گیری‌های مدیریتــی با هدف حفاظــت دریاچه و 

اکوسیستم آن کمک کند.

تضمین یک لایه رسوبی سالم با اکسیژن محلول
دریافت اکسیژن محلول به لایه رســوبی دریاچه بسیار مهم 
است زیرا از رشد و بقای موجودات اعماق دریا و سایر آبزیان 

که در لایه رسوبی زندگی می‌کنند حمایت می‌کند.
اکسیژن برای تنفس موجودات اعماق زمین ضروری است، 
به آنها اجازه می‌دهد مواد آلی را تجزیه کرده و مواد مغذی را به 
آب برگردانند. بدون اکسیژن کافی، لایه رسوبی بدون اکسیژن 
یا هیپوکسیک شود، به این معنی که غلظت اکسیژن محلول 
در رســوب کم یا وجود ندارد. این موضوع منجر به تجمع 
ترکیبات سمی مانند ســولفید هیدروژن )H2S( و تغییر در 
جوامع میکروبی که در لایه رسوبی زندگی می‌کنند، می‌شود.

بنابراین، وارد کردن اکسیژن به لایه رسوبی یک دریاچه برای 
حفظ اکوسیستم سالم و ارتقاء رشد و بقای موجودات اعماق 
دریا و سایر آبزیان مهم است. راهبردی‌های مدیریتی با هدف 
بهبود سطح اکسیژن در لایه رسوب ممکن است شامل کاهش 
ورودی مــواد مغذی، تزریق نانوحباب‌ها و کمک به رشــد 

پوشش گیاهی آبزی غوطه‌ور شود.

استفاده از فناوری نانوحباب برای رساندن مؤثر 
اکسیژن محلول به لایه رسوب

فناوری نانوحباب را می‌توان برای رساندن اکسیژن محلول 
بیشتر به لایه رســوبی دریاچه با تولید و رساندن حباب‌های 
بسیار کوچک اکسیژن به داخل آب استفاده کرد. این حباب‌ها 
به قدری کوچک هستند که به طور خنثی شناور بوده و برای 
مدت طولانی در آب معلــق می‌مانند و به اکســیژن اجازه 

می‌دهند در لایه رسوب پخش شود.
سیســتم‌های هوادهی رایــج، مانند هواده‌هــای مکانیکی، 
حباب‌های بزرگی ایجاد می‌کنند که به سرعت به سطح آب 
می‌آیند و اکســیژن را در جو آزاد می‌کنند. در حالی که این 
سیستم‌های سنتی می‌توانند سطوح اکســیژن در  آب را در 
برخی موارد بهبود بخشــند، اما به طور موثر به لایه رسوبی 
نمی‌رسند، جایی که اکسیژن اغلب محدود است. فناوری نانو 
حباب در برخی موارد تا بیش از 85٪ راندمان انتقال اکسیژن 
)OTE( را دارد، در حالی که بسیاری از سیستم‌های هوادهی 

معمولی بسته، تنها OTE ٪40-1 دارند.
با وارد کردن اکسیژن بیشتر به لایه رسوبی با استفاده از فناوری 
نانوحبــاب، جوامع میکروبی که در داخل رســوب زندگی 
می‌کنند می‌توانند رشد کنند و باعث تجزیه مواد آلی و چرخه 
مواد مغذی شــوند. این موضوع  به بهبود کیفیت و شفافیت 
آب و ترویج یک اکوسیستم سالم در دریاچه کمک می‌کند. 
علاوه بر این، ترویج یک لایه رسوبی سالم می‌تواند به کاهش 
اثرات جلبکی و بهبود زیستگاه موجودات اعماق دریا و سایر 

آبزیان کمک کند.

بررسی عوامل مؤثر بر لایه رسوبی دریاچه‌ها؛

فناوری‌ نانوحباب به کمک 
نجات دریاچه‌ها می آید 

5 آب و انرژی
انرژی

شتاب‌بخشی به روند افزایش تولید نفت خام 
در شرکت ملی نفت ایران

مدیر نظارت بر تولید نفت و گاز شرکت ملی نفت ایران 
از برنامه افزایش تولید حداکثری نفت خام این شرکت 
خبر داد و آن را اولویتی راهبردی و خدشه ناپذیر خواند.

به گزارش اقتصادســرآمد، هرمز قلاونــد گفت: برنامه 
افزایش تولید نفت خام با دســتور اکیــد وزیر نفت و 
همچنین مدیرعامل شــرکت ملی نفت ایران، از ابتدای 
تابستان ۱۴۰۲ با عنوان افزایش ضربتی تولید نفت خام 
در برنامه کاری مدیریت نظــارت بر تولید نفت و گاز و 

شرکت‌های تابعه شرکت ملی نفت ایران قرار گرفت.
وی افزود: به منظور تحقق این مهم، بازدیدهای میدانی و 
جلسات فنی و کارشناسی هر هفته با حضور مدیران میانی 
و کارشناســان مدیریت نظارت بر تولید و شرکت‌های 
تابعه نفت در مناطق مختلف عملیاتی در حوزه خشکی 
و دریا به صورت حضوری و ویدئوکنفرانســی برگزار 

می‌شود.
قلاوند افزود: در این راستا چالش‌های موجود موشکافانه 
مورد بحث و بررسی قرار گرفته و در نهایت مشکلات 
و موانع موجود در فرآیند افزایش تولید نفت خام، پس 
از جمع‌بندی و اولویت‌بندی، در جلســات مدیریتی در 
حضور مدیرعامل شــرکت ملی نفت ایران، ارائه شده و 
دستورات لازم جهت رفع چالش‌ها از سوی مدیرعامل به 

شرکت‌ها و مدیریت‌های ستادی ابلاغ می‌شود.
عضو هیأت مدیره شــرکت ملــی نفت ایــران افزود: 
خوشــبختانه در مــدت زمان مورد اشــاره، بــا انجام 
فعالیت‌های جهادی، بســیج کلیه عوامل صف و ستاد 
و همچنین اســتفاده از ظرفیت‌های موجود، مجموعه 
اقدامات بسیار متنوعی در راســتای افزایش تولید نفت 
خام صورت پذیرفته که این امر باعث جهش قابل توجه 
تولید نفت خام و افزایــش قابل ملاحظه صادرات نفت 

خام شده است.
قلاوند تصریح کرد: آماده‌ســازی و بازگشایی چاه‌های 
بسته شــده به دلیل کاهش تکلیفی در گذشته، تعمیر و 
ترمیم چاه‌های دارای اشــکال و بازگشت به تولید آنها، 
انجام تعمیرات اساســی تجهیزات و تأسیسات سطح 
الارضی همانند کارخانه‌های بهره‌برداری، نمک زدایی، 
تقویت فشــار، کارخانه‌های گاز و گاز مایع و تعمیر و 
ترمیم برخی خطوط لوله خارج از سرویس به دلیل وجود 
تحریم‌های ظالمانه بین‌المللی، تعمیر و تعویض برخی 
نقاط کریدور صادراتی و همچنین تعمیر و آماده‌سازی 
تلمبه‌خانه‌های انتقال نفت خام، برخی از اقدام‌های انجام 

شده در مسیر افزایش تولید است.

 مذاکره با ترکمنستان جهت ذخیره
 آب سد دوستی

رئیس حوضه آبریز فلات مرکزی و حوضه‌های شرقی 
کشور گفت: مذاکره با ترکمنستان جهت استفاده نکردن 
از آب سد دوســتی و ذخیره آن برای زمان پیک تابستان 
سال آینده از اقدامات خوبی است که در حال انجام است.
به گزارش اقتصادســرآمد، علی پوراحمــد در جریان 
بازدید از طرح انتقال آب از هزار مسجد به مشهد در جمع 
خبرنگاران در پاسخ به این سوال که آیا تهاتر نفت جهت 
همکاری با پیمانکاران و تامین بخشی از اعتبارات طرح‌ها 
از این محل امکان‌پذیر است، اظهار کرد: در سال گذشته 
تهاتر نفت بــرای طرح‌هایی که قــرارگاه خاتم الانبیاء 
پیمانکار آن‌ها بود وجود داشت اما این موضوع در سال 

جاری در قانون بودجه پیش‌بینی نشده است.
وی افزود: یکی از اولویت‌های اصلی وزارت نیرو تامین 
آب شرب مشــهد بوده و یکی از طرح‌های اضطراری و 
اولویت‌دار مشهد طرح انتقال آب از هزار مسجد به این 
شهر است. در این خصوص طرح‌های دیگری از جمله 
حفر چاه در اطراف مشــهد و تامین آب شرب با تهاتر 
پساب از محل آب کشــاورزی نیز از دیگر طرح‌های با 
اهمیت است که طی سال جاری به بهره‌برداری خواهد 

رسید.
رئیس حوضه آبریز فلات مرکزی و حوضه‌های شرقی 
کشــور ادامه داد: همچنین سد شــوریجه یکی دیگر از 
طرح‌های اولویت‌دار بــوده که کل اعتبــار آن از محل 
صندوق توســعه ملی با اذن مقام معظــم رهبری تامین 
شده است. به طرح سد شــوریجه حدود ۱۲۰۰ میلیارد 
تومان اختصاص داده شــده و برنامه داریم تا خردادماه 
سال آینده این ســد آبگیری شــود؛ با اجرای این طرح 
حدود ۲۰ میلیون متر مکعب آب شرب برای مشهد تامین 

خواهد شد.
پوراحمد تصریح کرد: همچنین مذاکره با ترکمنســتان 
جهت استفاده نکردن از آب سد دوستی و ذخیره آن برای 
زمان پیک تابستان سال آینده از اقدامات خوبی است که 

در حال انجام است.
وی اضافه کرد: تمام پتانســیل‌های وزارت نیرو و سایر 
دستگاه‌های مرتبط به کار گرفته شده تا مانند تابستان سال 
جاری که قطعی آب نداشــتیم، در سال آینده نیز قطعی 

نداشته باشیم.
در ادامــه علیرضا الماســوندی، معاون تلفیــق و امور 
تنظیم‌گری شرکت مدیریت منابع آب ایران در خصوص 
طرح انتقال آب از هزار مسجد به مشــهد اظهار کرد: با 
پیگیری‌های شــرکت آب منطقه‌ای خراسان رضوی در 
حوزه تامین آب شــرب، انتقال آب از هزار مســجد به 
مشهد یکی از طرح‌هایی است که از دهه ۹۰ مطرح شده 
اما توجهی به آن نشد. در دولت سیزدهم توجه خاصی 
به مسائل آب شرب مشهد و تامین آن برای افق‌های آتی 

وجود دارد.

ساتبا  اعلام کرد 

 اولین شهرک خورشیدی کشور 
در بوئین زهرا راه اندازی می‌شود

مدیرکل دفتر توســعه 
ســامانه‌های مقیــاس 
ســازمان  کوچــک 
و  تجدیدپذیــر   انرژی‌هــای 
بهره وری برق ایران گفت: اولین 
شــهرک خورشیدی کشــور در 

بوئین زهرا راه اندازی می‌شود.
به گزارش اقتصادســرآمد، جعفر محمد نژاد ســیگارودی دربــاره روش‌های 
موجود برای توسعه نیروگاه‌ها گفت: روش‌های متفاوت و متعددی برای مقیاس 
نیروگاه‌های تجدیدپذیر اعلام کردیم. مثلًا در بحث نیروگاه خورشــیدی اخیراً 
مناقصه ظرفیت‌های بزرگی انجام دادیم که بایســتی سرمایه گذاران با توانمندی 
مالی و فنی ویژه باید ورود پیدا می‌کردند تا پس از پایان برگزاری مناقصه بتوانند 

نیروگاه را برای رفع نیاز برق کشور تأسیس کنند.
وی ادامه داد: از آنجایی که توسعه نیروگاه‌های تجدیدپذیر تنها با یک مدل امکان 
پذیر نیست روش‌های مختلفی برای مردم، سرمایه گذاران اعم از حقیقی یا حقوقی 
تدوین و اعلام کردیم. به عنوان نمونه اگر امروز خانواده‌ای در یکی از روستاهای 
دور افتاده قصد احداث مزرعه خورشیدی داشته باشد از طریق اعلام به همکاران 
و مراجعه به سامانه طراحی شــده در کوتاه‌ترین زمان ممکن اقدام به راه اندازی 

مزرعه خود داشته باشد.
مدیرکل دفتر توسعه سامانه‌های مقیاس کوچک ساتبا بیان کرد: در مدل دیگر اگر 
یک فرد حقیقی یا حقوقی بخواهد مزرعه‌ای با ظرفیت ۵۰۰ کیلو وات احداث کند 
در صورتی که زمین داشته باشد از طریق ماده ۱۶ به مدت ۲۰ سال برق به صورت 
تضمینی خریداری می‌کنیم. در غیر این صورت می‌توانیم ایشان را به منابع طبیعی 

برای در اختیار دادن زمین معرفی کنیم.

سخنگوی صنعت آب

اجرای طرح‌های اضطراری تأمین آب 
تهران و 4 نقطه دیگر کشور

ســخنگوی صنعت آب از تعریف و اجرای طرح‌های اضطراری 
تأمین آب در تهران، سیســتان، مشهد، گلستان و شهر فسای استان 

فارس خبر داد.
به گزارش اقتصادسرآمد، عیسی بزرگ زاده گفت: طرح‌های اضطراری تأمین 
آب در تهران، سیستان، مشهد، گلستان و شهر فسای استان فارس، تعریف و 

درحال اجرا اســت.وی افزود: بحث جیره‌بندی آب در تهران در دستور کار 
نیست و اگر 15 درصد از مصرف آب هر شهروند تهرانی کم شود، می‌توانیم 

شرایط را به صورت پایدار مدیریت کنیم‌.
عیسی بزرگ زاده در ادامه گفت: وزارت نیرو تأمین آب سیستان‌وبلوچستان 
را به اراده همســایه بدعهد خود گره نزده و پروژه‌های اضطراری این منطقه 
به خوبی پیش رفته است.وی افزود: طرح‌های اضطراری تأمین آب به معنای 
بحرانی بودن شرایط تأمین آب نیست، بلکه وزارت نیرو ارزیابی‌های لازم را 
برای پروژه ها و طرح‌های قابل اجرا آغاز کرده، گزارش‌های لازم را به مراجع 
ذی‌ربط داده، تأمین مالی پروژه‌های اضطراری انجام شــده و این طرح‌ها در 
دست انجام است‌‌.سخنگوی صنعت آب با بیان اینکه اکثر استان‌های کشور با 
کمبود بارش در سال آبی جاری مواجه‌اند، گفت: کشاورزی در این مناطق با 
تنش آبی مواجه است اما برای شرب، شرایط لازم برای تأمین آب شرب در 

دست انجام است.وی ادامه داد: در شهرهایی که در تأمین آب با کاهش شدید 
بارش‌ها مواجه شده‌اند و ارزیابی میران تامین و مصرف نشان می‌دهد نیاز به 
طرح‌های اضطراری دارند، روی دو مسئله طرح‌های تأمین و مدیریت مصرف 
آب حســاب کرده‌ایم.بزرگ‌زاده با بیان اینکه "سدهای تهران در مجموع 14 
درصد پرشدگی دارند"، گفت: سدهای شــرق تهران نسبت به سال قبل، 22 
میلیون مترمکعب کمتر و ســدهای غرب تهران 32 میلیون مترمکعب بیشتر 
ذخیره آبی دارند‌.وی افزود: بارش‌های تهران 56درصد کاهش بازش نسبت 
به شرایط نرمال داشــته‌ایم و در مجموع در سال آبی جاری، 26 استان کشور 
بارش‌هایی کمتر از نرمال داشته‌اند‌.ســخنگوی صنعت آب تصریح کرد: در 
سال آبی جاری در مجموع 48 میلیمتر بارش در کشور ثبت شده، درحالی که 
می‌بایست نسبت به یک سال نرمال، میزان بارش‌ها تا این زمان از سال به 80 

میلیمتر می‌رسید که نسبت به شرایط نرمال 40درصد کاهش بارش داریم.
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