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گروه صنایع دریایی- حســین بوذری - زمان 
آن رســیده کــه از موفقیت‌هــای فضایی خود 
بهره‌برداری کنیــم و رصد دقیق فراســنج‌های 
دریایی با کمک فناوری ماهواره‌ای، کلید مقاومت سازه‌های 
دریایی ایران در برابــر تغییرات اقلیمی اســت. تغییرات 
اقلیمی به‌عنوان یکی از بزرگ‌ترین چالش‌های بشریت در 
قرن بیست و یکم، تأثیر عمیقی بر محیط زیست، اقتصاد و 

زندگی روزمره انسان‌ها گذاشته است. 
به گزارش روزنامه دریایی اقتصاد سرآمد، در ایران، با توجه 
به موقعیت جغرافیایی و سواحل طولانی‌مدت، سازه‌های 
دریایی نظیر ســکوهای نفتی، بنادر و ســازه‌های حفاظت 
ســاحلی به شــدت تحت تأثیر این تغییرات قرار دارند، 
تغییراتی نظیر افزایش سطح دریا، شدت طوفان‌ها و تغییرات 
پارامترهای محیطی می‌تواند بر کارایی و دوام این سازه‌ها 
تأثیر منفی بگذارد، به‌همین دلیل، مهندســان و محققان در 
تلاشند تا با استفاده از فناوری‌های نوین و روش‌های مدرن، 

پیشرفت‌های قابل توجهی در این زمینه حاصل کنند.
با وجود وضعیــت بهتر آموزش نیروی انســانی و تربیت 
دانشجویان در رشته‌های مرتبط، باید به چالش‌های ناشی 
از تغییر اقلیم توجه بیشتری شود.  از سویی عملکرد موفق 
ایران در طراحی و اجرای انواع سازه‌های دریایی و نیاز به 
بازنگری در طراحی این سازه‌ها با توجه به تغییرات آب و 
هوایی ضرورت توجه به بالا آمدن تدریجی ســطح دریا و 

تأثیر آن بر عمق آب و شدت امواج را یادآوری می‌کند.
همچنین اهمیت تکنولوژی در مدیریت سازه‌های دریایی 
به‌خصوص بر طرح‌های پایش زیرآب و ساخت سازه‌های 
هوشمند مورد تأکید است، چراکه این فناوری‌ها می‌توانند 
در نظارت بر ســامت و کارایــی ســازه‌های دریایی و 
جلوگیری از هزینه‌های گزاف ناشی از آسیب‌های ناگهانی، 

نقش حیاتی ایفا کنند.
از جمله چالش‌های خاص ایران، ورود طوفان‌های جدید 
به دریای عمان و تأثیر آنها بر طراحی سازه‌ها مطرح است 
و از آنجایی که در گذشــته این طوفان‌ها گزارش نشــده 
بودند، نیاز به توجه و دقت بیشــتری در تعیین پارامترهای 
طراحی احساس می‌شــود. با توجه به پیشرفت‌های علمی 
و تکنولوژیکی، فرصتی مناسب برای به‌کارگیری حسگرها 
و سنسورهای پیشــرفته در رصد پارامترهای اقیانوسی و 
دریایی فراهم شده اســت و این اقدامات می‌تواند به بهبود 
طراحی‌ها و افزایش دقت اجرای سازه‌های دریایی کمک 

کند.
همچنین اســتفاده از ماهواره‌ها برای رصد فراســنج‌های 
دریایی به‌عنــوان ابزاری حیاتی در ایــن زمینه مورد تأکید 
قرار گرفته و ضروری است که ایران با توجه به توانایی‌های 
فضایی خود، به این حوزه توجه بیشــتری داشته باشد. در 
این گزارش، تــاش می‌کنیم تا به‌طور جامــع به تأثیرات 
تغییرات اقلیمی بر ســازه‌های دریایی، چالش‌های پیش‌رو 
و فناوری‌های نوین در این زمینه بپردازیم. امید اســت که 
با این بررسی، راهکارهای مناسبی برای طراحی و ساخت 
سازه‌های دریایی مقاوم‌تر و پایدارتر در سواحل ایران ارائه 

شود.
خبرنگار روزنامه دریایی اقتصاد سرآمد در گفتگویی را با 
وحید چگینی، مدرس دانشگاه صنعتی امیرکبیر و دانشگاه 

علوم و فنون دریایی خرمشهر، رئیس و عضو سابق هیئت 
مدیره انجمن علــوم و فنون دریایی، عضو ســابق انجمن 
مهندسی دریایی ایران و مهندسی سواحل، بنادر و سازه‌های 

دریایی ترتیب داده است، که در ادامه می‌خوانید:

تغییرات اقلیمی و نیاز به بازنگری در طراحی 
سازه‌های دریایی

مهندس سواحل، بنادر و ســازه‌های دریایی در گفت‌وگو 
با خبرنگار روزنامه اقتصاد ســرآمد دربــاره ارزیابی تاثیر 
تغییرات محیطی و اقلیمی بر طراحی و ساخحت سازه‌های 
دریایی در ســواحل ایران، اظهار کرد: در زمینه مهندســی 
سواحل و بنادر و ســازه‌های دریایی از نظر آموزش نیروی 
انسانی و گسترش دانشــگاه‌ها و مراکز آموزشی وضعیت 
خوبی داریم، به‌طوری که دانشــجویان ارشد و دکتری در 
این رشته‌ها و حوزه‌ها در ایران به‌خوبی تربیت می‌‌شوند و 

وضعیت بسیار بهتر از گذشته شده است.
وحید چگینی اضافه کــرد: در حال حاضــر قادریم انواع 
ســازه‌های دریایی ثابت و حتی فضای دریایی نیمه‌شناور 
را در رودهای عمیق‌تر طراحــی و اجرایی کنیم، همچنین 
انواع اسکله‌ها، موج‌شکن‌ها و سازه‌های حفاظت ساحل را 
در ایران طراحی و اجرایی کرده‌ایــم و قادریم دوباره آن را 

طراحی و روی اجرای آن نظارت کنیم.
وی عنوان کرد: از این جهت پیشــرفت‌های بسیار خوبی 
حاصل شده، از منظر تأثیر تغییر اقلیم بر مسائل دریایی ذکر 
این نکته هم ضروری اســت که در جنوب شاهد بالا آمدن 
تدریجی، وسیع و بسیار تند آب اقیانوس‌ها هستیم که به‌دلیل 
ذوب شدن یخ قطب‌های شــمال و جنوب بوده و به‌دلیل  
پدیده تغییر اقلیم و گرمایش جهانی این اتفاقات رخ می‌دهد.
مهندس سواحل و بنادر و سازه‌های دریایی افزود: در نتیجه 
ثیرگذار  این رخدادها تا حــدودی روی افزایش تراز آب تأ
خواهد بود که اگر قرار اســت در آینده از بندری اسکله‌ای 
برای دوره بازگشت‌های بالا طراحی شود باید افزایش تراز 
آب را درنظر بگیریم، چراکه وقتی عمق آب افزایش می‌یابد 

امواج هم اثر بیشتری بر روی سازه دارند.
چگینی تصریح کــرد: وقتی موج با توجــه به عمق آب در 
فاصله زیاد از ساحل بشکند و عمق آب بیشتر شود این موج 
می‌تواند با نزدیکی به ساحل و ســازه‌‌ها امواج مرتفع‌تری 
به ســازه‌ها برخورد کنند، بنابراین باید یــک بازنگری در 
زمینه اقلیم امواج و میزان مــوج طراحی در خلیج فارس به 

خصوص در دریای عمان صورت بگیرد.
رئیس و عضو ســابق هیئت مدیره انجمن علــوم و فنون 
دریایی ادامــه داد: در دریای عمان بــا طوفان‌های قاره‌ای 
مواجه هستیم که از سمت اقیانوس هند وارد دریای عمان 
می‌شــوند، طوفان‌های قاره‌ای به‌دلیل اینکه در گذشته‌های 
دورتر ورودشان به دریای عمان گزارش نشده بوده و بعد 
از طوفان فتِ که در حدود دو دهه گذشته رخ داد، بعد از آن 
شاهد ورود طوفان‌های قاره‌ای دیگری هم مانند طوفان کیار 
و شاهین که نشان‌دهنده این است که باید روی تعیین موج 
طراحی برای طراحی سازه‌های ساحل دقت نظر بیشتری در 

آب‌های دریای عمان داشته باشیم.
این مدرس دانشگاه در ادامه تبیین کرد: طوفان فتِ یکی از 
شدیدترین طوفان‌های گرمســیری بود که در شرق دریای 

عرب در 31 می سال ۲۰۱۰ شکل گرفت و کشورهای عمان، 
پاکستان و بخش‌هایی از هند را تحت تأثیر قرار داد، شرایط 
مســاعد ســطح دریا و برش باد پایین موجب شد که فتِ 

به‌سرعت شدت بگیرد و به دسته 4 برسد.
چگینی در پاسخ به ســوال دیگر که با توجه به موضوعاتی 
مانند افزایش سطح دریا و شدت طوفان‌ها چگونه می‌توان از 
مصالح و فنون نوین در جهت افزایش مقاومت این سازه‌ها 
استفاده کرد؟ تشــریح کرد: در زمینه تغییر اقلیم در شمال 
برخلاف جنوب که سطح آب به‌صورت کُند بالا می‌‌آید اثر 
دیگری داشــته و به‌خاطر دوره‌های ترسالی و خشکسالی 
سال‌های طولنی است که با دوره خشکسالی مواجه بودیم، 
در نتیجه تراز آب به‌تدریج رو بــه پایین می‌رود و این قطعاً 
در طراحی اسکله‌ها و سازه‌های ساحلی تاثٔیر خواهد داشت 
که باید این مورد مورد توجه قرار بگیرد و بندری نسازیم که 
بعد  از چند سال به‌دلیل پایین رفتن سطح آب با خشکی بندر 

مواجه و مجبور به لایروبی‌های با هزینه‌های بالا شویم.

نقش کلیدی فناوری‌های فضایی در طراحی 
سازه‌های دریایی

رئیس و عضو ســابق هیئت مدیره انجمن علــوم و فنون 
دریایی درباره کاربرد فناوری‌های نوین مانند سیستم‌های 
مدرن پایش زیرآب و ساخت سازه‌های هوشمند در بهبود 
مدیریت سازه‌های دریایی در ایران اینگونه توضیح داد: البته 
بحق پایش زیرآب از طریق ربات‌ها  و سامانه‌هایی که بتواند 
زیر آب وضعیت سازه‌ها را رصد کند در کشورمان نمونه‌های 
موفقی ساخته شــده؛ اگرچه جای کار زیادی در این زمینه 
داریم و باید بیشتر پیشرفت کنیم و تلاش زیادی برای کنترل 

سازه در زیرآب داشته باشیم.
این مهندس سواحل و بنادر و سازه‌های دریایی خاطرنشان 
کرد: البته فقط بحث سازه‌های فراساحلی مطرح نیست، بلکه 
لوله‌های کف دریا و مسئله خوردگی بر سازه‌های ساحلی 
مطرح بوده که بادهای زیرآب می‌تواند کمک کند تا مرتب 

این موارد را رصد کنیم.
چگینــی عنوان کــرد: طبیعتــاً در زمینه هوشمندســازی 
سامانه‌های فراساحلی و ساحلی و استفاده از فناوری‌های 
نوین می‌تــوان اقدامات مثبتی انجــام داد و این موضوعی 
است که جای کار بسیاری دارد؛ به عنوان مثال دستگاه‌های 
موج‌نــگاری کــه در ســاحل نصــب شــده و از طریق 
تصویربرداری بتوان میزان امواج را در مناطق ساحلی تعیین 
کرد که این مهم برای گردشگری بسیار مهم و حیاتی است 
سیســات نزدیک ساحل مفید  و برای طراحی ســریع‌تر تأ

خواهد بود.

الزامات توسعه هوشمندانه سازه‌های دریایی
این مدرس دانشگاه با تاکید بر رصد احتمال نشت مواد در 
لوله‌های کف دریا بیان کرد: ربات‌های زیرآب و دستگاه‌های 

آن می‌تواند از زیرآب فیلمبرداری کرده و اطلاعات را به بالا 
مخابره کند و این عامل بســیار مهمی است، موضوع مهم  
دیگر پرورش ماهی در قفس اســت که در کشورمان چند 
سالی است مطرح شده و وزارت جهاد کشاورزی و سازمان 
شــیلات ایران طرح‌های بســیار خوبی براین این موضوع 
تهیه کرده‌اند و مطالعات پایه‌ای آن در خلیج فارس، دریای 
عمان و دریای خزر صورت گرفته و مکان‌های اســتقرار 
قفس‌ها مشــخص شــده‌اند که با توجه به عوامل مختلف 
پاسخگوی وضعیت هیدرودینامیکی و شرایطی که به‌لحاظ 

زیست‌محیطی است شود.
کید کرد: البته  مهندس سواحل و بنادر و سازه‌های دریایی تأ
یکی دیگر از کارهای بسیار مهم سامانه‌های هوشمندی است 
که بتواند از دور قفس‌ها را زیرنظر داشته باشد تا بدون اینکه 
نیاز باشد تردد زیادی در دریا داشته و هزینه‌های زیادی برای 
سرکشی به قفس‌ها انجام دهند صاحبان قفس‌ها از راه دور 
کنترل‌های لازم را داشته باشند که در این زمینه باید تلاش 

بیشتر داشته باشیم.
چگینی گفت: نکته مهم‌تر کارگزاری سامانه‌های اندازه‌گیری 
روی سکوهای نفتی است و جاهایی که سازه‌های فراساحلی 
داریم، چراکه نقاط بســیار مناســبی بــرای اندازه‌گیری 
فراسنج‌ها و پارامترهای دریایی مانند امواج، تغییرات دما و 
شوری و چگالی آب و جریان‌هاست که می‌توانند به بهبود 
طراحی‌ها در نقاط فراسحلی کمک کنند؛ ازسویی به بیشتر 
شــدن اطلاعات ما از حوزه‌های دریاهای پیرامونی کمک 
می‌کند تا طراحی‌های خود را به‌نحو دقیق‌تر و مطلوب‌تری 

انجام دهیم.
رئیس و عضو ســابق هیئت مدیره انجمن علــوم و فنون 
دریایی مطرح کرد: استفاده بیشتر از ماهواره‌ها در زمینه رصد 
سفانه در  فراسنج‌های دریایی توصیه جدی من است که متأ
کشــورمان مقداری مغفول واقع شده، درحالی که در زمینه 
فرستادن ماهواره به فضا موفقیت‌های خوبی داشتیم، اما باید 
به حوزه دریا و اقیانوس هم توجع بیشــتری داشته باشیم، 
ایران در رصد خشکی و فضا بســیار موفق است، درمقابل 
در رصد اقیانوس ضعف داریم، درحالی که باید حسگرها و 
سنسورهایی که پارامترها و فراسنج‌های اقیانوسی و دریایی 

را رصد کنند.
وی ادامه داد: دراینصورت قــادر خواهیم بود ابعاد، جهت، 
دوره تناوب، ارتفاع موج، ســاعت‌های جریان سطحی و 
پرامترهایی مانند کلروفیــل ایِ می‌تواند در زمینه صیادی و 

ماهیگیری به کمک ما بیاید.
چگینی در پایان عنوان کرد: دمای ســطحی آب، وســعت 
آب‌سنگ‌های مرجانی و جنگل‌های مانگرو و حرای ایران 
مواردی اســت که می‌توان به‌وســیله ماهواره رصد کرد و 
به‌دلیل اینکه پایه و توانایی پرتاب و ارسال ماهواره به فضا را 
داریم؛ در نتیجه در زمینه اقیانوس‌شناسی و هواشناسی هم 

باید بیشتر کار کنیم.   

 »روزنامه دریایی سرآمد« در گفتگو با یک کارشناس مهندسی
 سازه‌های دریایی بررسی کرد؛

ضرورت بازنگری در طراحی 
سازه‌های دریایی

اهمیت استفاده از دانش روز در رصد فراسنج‌های دریایی 

5 آب و انرژی
انرژی

تولید نیروگاه‌های حرارتی به ۳۰۰ میلیون 
مگاوات ساعت رسید

یک مقام مسئول گفت: امســال تولید نیروگاه‌های 
حرارتی با رشد ۱.۹ درصدی نسبت به سال گذشته 
به ۳۰۰ میلیون مگاوات ساعت رسیده است، سوخت 
معادل نیروگاه‌ها تنها ۰.۷ درصد بیشتر از سال گذشته 

بوده است.
به گزارش اقتصادسرآمد، اســماعیل نمازی با اعلام 
این خبر، افزود: فاصله میان رشــد تولید و سوخت 
مصرفی حاکی از آن اســت که نیروگاه‌های کشور 
و مجموعه وزارت نیرو به ســمت افزایش راندمان، 
اســتفاده از نیروگاه‌های راندمان بالا و توسعه بخش 
بخار نیروگاه‌های ســیکل‌ترکیبی کشــور در حال 
حرکت است و این روند موجب شده که با سوخت 

کمتری بتوانیم انرژی بیشتری تولید کنیم.
یک مقام مسئول با اشاره به اینکه تولید برق ۱۰ ماهه 
امســال نیروگاه‌های حرارتی با رشد ۱.۹ درصدی 
نسبت به مدت مشابه سال گذشته از مرز ۳۰۰ میلیون 
مگاوات ساعت عبور کرده اســت، ادامه داد: از این 
میــزان تولید ۵۷ درصــد آن مربوط بــه واحدهای 
سیکل‌ترکیبی )راندمان بالا( اســت که میزان تولید 
انرژی آن‌ها با افزایش ۱.۴ درصدی نسبت به مدت 
مشابه سال گذشــته به ۱۷۰ میلیون مگاوات ساعت 

رسیده است.
نمازی  مدیرکل دفتر فنی تولید شرکت برق حرارتی 
با بیان اینکه ســهم عمده تولید برق امسال بر عهده 
نیروگاه‌های ســیکل‌ترکیبی با راندمان بین ۴۵ تا ۵۵ 
درصد بوده است، گفت: نیروگاه‌های سیکل‌ترکیبی 
به عنوان واحدهای تولیدکننده برق دوستدار محیط 
زیست شناخته می‌شــوند. در این نیروگاه‌ها تبدیل 
واحدهای گازی به ســیکل‌ترکیبی از کارآمدترین 
روش‌های بهبود راندمان نیروگاه‌های حرارتی کشور 
به شمار می‌آید که نه‌تنها برای صنعت برق، بلکه برای 
محیط‌زیست و صرفه‌جویی در مصرف سوخت نیز 
بسیار مؤثر است و در سال‌های آینده شاهد تأثیرات 

گسترده آن خواهیم بود.
مدیرکل دفتر فنی تولید شــرکت بــرق حرارتی با 
اشــاره به اینکه ۹۴ درصد تولید برق کشور بر عهده 
نیروگاه‌های حرارتی است، گفت: میزان تولید برق 
واحدهای گازی در طی ۱۰ ماهه امســال با افزایش 
چهار درصدی نسبت به ســال گذشته به ۵۸ میلیون 
مگاوات و ســهم تولید واحدهای بخاری نیز به ۷۰ 

میلیون مگاوات ساعت رسیده است.

هنوز بنزین سوپر وارداتی در جایگاه‌ها 
توزیع نشده است

ســخنگوی اتحادیه جایگاه داران سوخت گفت: در 
حال حاضر بنزین سوپر وارداتی در هیچ جایگاهی 
توزیع نشده است و آنچه دربرخی جایگاه ها توزیع 

می شود همان بنزین سوپر تولید داخل است.
به گزارش اقتصادســرآمد، اســامی چنــد جایگاه 
بنزین اعلام شــد که دارای بنزین سوپر هستند نظیر 
جایگاه‌های؛ جایــگاه بنزین ۲۶۱ ســراج در بلوار 
مظفــری نیا، جایــگاه بنزین ۲۴۸ صــدف در نبش 
خوش شمالی، جایگاه بنزین ۱۱۵ فردوسی در میدان 
فردوســی و جایگاه بنزین ۱۰۹ خراســان در میدان 

خراسان امروز بنزین سوپر دارند.
اما این ســوال وجود دارد که قیمت بنزین سوپر در 
این جایگاه‌ها چقدر است؟ بر اساس مصوبه‌ای که به 
تازگی به تصویب رسید قیمت بنزین سوپر وارداتی به 
نرخ روز دلار یعنی ۸۲ هزار تومان عرضه می‌شود؟ یا 
آنکه برای نرخ بنزین سوپر وارداتی تدابیری دیگری 

در نظر گرفته شده است.
رضا نواز، سخنگوی اتحادیه جایگاه داران سوخت 
در گفتگو باخبرنگار مهر گفت: در حال حاضر بنزین 
سوپر توزیعی در این جایگاه‌ها با نرخ ۳,۵۰۰ تومان 
است.وی ادامه داد: تا کنون بنزین سوپر وارداتی در 

جایگاه‌ها توزیع نشده است.

وزیر نیرو در مراسم روز ملی هوای پاک:

 تولید دی اکسید کربن در جهان نسبت
 به عصر یخبندان، ۲ برابر شده است

وزیر نیرو گفت: تولید گاز 
دی اکســید کربن در چند 
سال اخیر نســبت به عصر یخبندان ۲ 

برابر شده است.
به گزارش اقتصادسرآمد، عباس علی 
آبادی در مراسم روز ملی هوای پاک 
که با حضور مسعود پزشکیان رئیس 
جمهوری در سازمان حفاظت محیط 
زیســت برگزار شــد، افزود: از سال 

۱۸۵۰ میلادی تاکنون میانگین دمای کره زمین ۱.۱ درجه سیلیســیوس افزایش 
یافته است.

وی علت اصلــی این افزایش را مربوط به تولید گاز دی اکســید کربن و ســایر 
گازهای گلخانه‌ای دانست که سبب شده محیط زیست برای زندگی بشر و سایر 
موجودات آسیب جدی ببیند.وزیر نیرو خاطرنشان کرد: در عصر یخبندان میزان 
دی اکســید کربن موجود در هوا ۲۰۰ پی.پی.ام )PPM( بوده که در دوران های 
گرمتر این میزان به ۲۸۰ پی.پی.ام رسیده است.علی آبادی گفت: اما در چند سال 
اخیر میزان تولید دی اکسید کربن به ۳۱۹.۳ پی.پی.ام افزایش یافته یعنی نسبت به 
دوره یخبندان دو برابر شده است؛ این وضعیت یک هشدار جدی است که نشان 

می دهد اقلیم در حال تغییر است.
وزیر نیرو با یادآوری اینکه خطر تغییرات آب و هوایی حدود ســه دهه اســت 
که مطرح شــده، گفت: با وجود هشــدارهای جهانی هیچ اقدام موثری از سوی 
کشورهای جهان برای مقابله با این پدیده نشده است.به گزارش ایرنا، در تقویم 
رســمی کشــور، ۲۹ دی ماه به عنوان »روز ملی هوای پاک« ثبت شده به همین 

مناسبت، هفته آینده به عنوان »هفته هوای پاک« گرامی داشته می‌شود.

264

26
3


