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دانش دریا 2

گروه دانش دریا-سهیل مرتضوی-  پژوهشگران با 
اســتفاده از فناوری نانو، روش‌های مؤثر و ایمن‌ برای 
پاکسازی نشت نفت در مناطق ساحلی ارائه می‌دهند. 
این فناوری جدید می‌تواند پاکسازی را در مقایسه با روش‌های فعلی 
به‌طور قابل‌توجهی بهبود بخشد. به گفته محققان، مواد به‌کاررفته در 
این دستاورد دارای خواصی هستند که امکان جدا کردن نفت و مواد 

روغنی از اقیانوس‌ها را به بهترین شکل فراهم می‌کند.
به گزارش روزنامه دریایی اقتصاد ســرآمد، پاکســازی پس 
از نشت گســترده نفت، فرآیندی زمان‌بر و پرهزینه است که 
خســارات قابل‌توجهی به اکوسیســتم مناطق ساحلی وارد 
می‌کند. این مســئله به‌ویژه در مناطق پرتردد جهان که به دلیل 
افزایش ترافیک دریایی در معرض خطر بیشتری قرار دارند، 
حائز اهمیت است. روش‌های فعلی مقابله با نشت نفت، حتی 
در مناطق پرجمعیت، با محدودیت‌های جدی مواجه هستند. 
این محدودیت‌ها شــامل ظرفیت پایین جذب نفت، سمیت 
بالقوه برای موجودات دریایی و فرآیند کند پاکسازی می‌شود. 
با این حال، پیشــرفت‌های اخیر در حوزه فناوری نانو ممکن 
است راه‌حل‌هایی ارائه دهد که مؤثرتر، ایمن‌تر و بسیار سریع‌تر 

از روش‌های کنونی عمل کنند.
براساس نتیجه کار تیمی از پژوهشــگران به رهبری دانشگاه 
کنکوردیا، نانومواد می‌تواند راهکار مناســبی برای حل این 
مشکل باشــد. هوئیفانگ بی، نویســنده اصلی مقاله مربوط 
به این پروژه و دانشــجوی دکترای گروه مهندســی عمران و 
محیط‌زیست در دانشکده مهندسی و علوم کامپیوتر می‌گوید: 
»استفاده از نانومواد به‌عنوان یک رویکرد پایدار و امیدوارکننده 
مطرح شده اســت. این مقاله با بررســی و تحلیل بین ۴۰ تا 
۵۰مطالعه در این زمینه، تصویر جامعی از وضعیت فناوری‌های 
نانو در پاسخ به نشت نفت در مناطق ســاحلی ارائه می‌دهد. 
همچنین پیشــنهادات خــود را مطرح کرده و شــکاف‌های 
تحقیقاتی بین استفاده از نانومواد در آزمایشگاه و کاربردهای 

عملی آن‌ها در دنیای واقعی را شناسایی می‌کنیم.«
»بی« اضافه می‌کند که نانومواد به‌طور گســترده‌ برای مقابله با 
نشت نفت در دریاها مطالعه شده‌، اما تمرکز او به‌طور خاص بر 
پاکسازی خطوط ساحلی است. او تخمین می‌زند که بیش از 
۹۰درصد مقالاتی که بررسی کرده‌اند، صرفاً مبتنی بر کارهای 
آزمایشگاهی بوده و هنوز برای استفاده در محیط‌های واقعی 

آماده نشده‌اند.
آنطور که »مهر« در گزارشی نوشته؛ ویژگی‌های منحصربه‌فرد 
نانومواد می‌تواند به بهبود روش‌های مختلف پاکسازی کمک 
کند. این روش‌ها شــامل عوامل شست‌وشوی سطحی، مواد 
پراکنده‌کننده، جاذب‌ها و زیست‌پالایی می‌شود. هر روش نقاط 
قوت و ضعف خود را دارد که می‌توان با اســتفاده از نانومواد 
آن‌ها را بهبود بخشــید. به‌عنوان مثــال، جایگزینی مواد فعال 
سطحی مصنوعی و حلال‌های آلی با نانومواد زیستی، نه‌تنها 
در حذف نفت بسیار مؤثر بوده، بلکه مواد سمی کمتری تولید 
می‌کند که می‌تواند به زیست‌توده‌های ساحلی آسیب برساند.

نانومواد مبتنی بر خاک رس می‌توانــد ذرات نفت را در یک 
امولوسیون تثبیت کند که این امر منجربه ایجاد سطح بزرگتری 
برای رشــد باکتری‌های نفت‌خوار شده و فرآیند حذف نفت 
را تســریع می‌کند. در جاذب‌هایی مانند آئروژل‌ها یا فوم‌ها، 
نانومواد می‌تواند با اســتفاده از ســطح بــزرگ و تعداد زیاد 
محل‌های جذب، حذف نفت از آب را از طریق جذب سطحی 
یا ترکیبی از این دو بهبود بخشد. در نهایت، آن‌ها می‌توانند برای 
تسریع زیست‌پالایی نیز استفاده شوند. زیست‌پالایی روشی 
است که در آن از میکروارگانیسم‌ها برای تجزیه آلاینده‌های 

مضر مانند نفت به مواد کم‌ضرر یا بی‌ضرر استفاده می‌شود.

»بی«، برنده بورســیه تحصیلی وانیر کانادا در ســال ۲۰۲۳، 
هشدار می‌دهد: »اگرچه این نتایج آزمایشگاهی امیدوارکننده 
هستند، اما باید احتیاط کنیم. ما باید استفاده از نانومواد پایدار 
و سازگار با محیط‌زیست را در اولویت قرار دهیم تا خطرات 
محیط‌زیستی را به حداقل برسانیم و اطمینان حاصل کنیم که 
فناوری نانو به‌طور مســئولانه‌ای در پاســخ به نشت نفت در 
مناطق ساحلی به کار گرفته می‌شود. همچنین باید آزمایش‌ها 
را گسترش دهیم تا اثربخشــی این روش‌ها در آزمایش‌های 

میدانی اندازه‌گیری شود.«
به گفته چانجیانگ آن، اســتاد راهنمای »بی« و دانشیار گروه 
مهندسی عمران و محیط‌زیست، ظهور نانومواد به‌عنوان ابزاری 
برای پاکسازی نشت نفت در زمان بحرانی اتفاق افتاده است. او 
می‌گوید: »ما با چالش‌های جدیدی روبه‌رو هستیم، زیرا تهدید 
نشت نفت اکنون هم مناطق سنتی و هم مناطق جدید از جمله 
قطب شــمال را تحت تأثیر قرار داده است. ما باید با دولت‌ها 
و بخش خصوصی همکاری کرده تا اطمینان حاصل کنیم که 
آن‌ها از این فناوری‌ها آگاه هســتند و می‌توانند این مواد را در 

دستورالعمل‌های آینده پاکسازی خود بگنجانند.«

راه‌حل‌های دیگر عبور از آلودگی‌های نفتی
محصولات نفتی که وارد محیط‌زیســت آبی می‌شوند، خیلی 

زود حالــت ابتدایی خــود را تغییر می‌دهنــد. در دریا، نفت 
می‌تواند در شکل‌های متفاوتی مثل فیلم‌های سطحی )ســطح 
صاف و صیقلی(، امولوســیون‌های آب در نفــت و نفت در 
آب، توده‌ها و کلوخه‌های نفتی، به شــکل محلول، توســط 
رسوبات کف و سوسپانسیون‌ها جذب شده یا تجمعاتی توسط 
ارگانیسم‌های آبی، حضور داشته باشد. در مورد محیط‌زیست 
ســرد، تبخیر، انحلال و تجزیه نفت به‌شدت آهسته است. در 
شرایط زمستانی، آب ســرد به شــدت روی چگالی آب اثر 
می‌گذارد و باعث ضخامت زیاد و چسبندگی آن می‌شود و به 

تشکیل کلوخه‌های نفتی نیز کمک می‌کند. 
راه‌حل‌هــای متعــددی بــرای دســت‌وپنجه نرم کــردن با 
مشکل نشت نفت پیشــنهاد شده است که شــامل استفاده از 
میکروارگانیسم‌ها برای تجزیه نفت، ابزارهای مکانیکی مانند 
کفگیر مانند، پمپ‌ها، جداکننده‌هــای مکانیکی و غیره، مواد 
جاذب برای حذف نفت از آب از طریق جذب و اســتفاده از 
پخش‌کننده‌های شیمیایی مثل دترجنت‌ها هستند. روش‌های 
مدرن حذف آلودگی‌های نفتی با استفاده از کاربرد تکنیک‌ها 

بر پایه فناوری نانو برای تمیز کردن و پاکســازی آب تنها در 
چند سال اخیر توسعه یافته است. روش‌ها بر پایه فناوری نانو 
برای حذف آلودگی‌های نفتی و جداســازی از آب موضوع 
مهمی است. نشــت‌های نفتی در طی اســتخراج، فرآوری و 
انتقال آن غیرقابل اجتناب اســت و می‌تواند منجربه تأثیرات 
بزرگ و متفاوت از آلودگی‌هــای کوچک خاک و آب دریا تا 

بلایای عظیم شود.

محصولات نفتی آلوده‌کننده دریا
صدها نوع ترکیب می‌توانند در نفت حضور داشــته باشــند. 
هر نوع نفت خام شــامل 200 تا 300 نــوع ترکیب مختلف 
است. حدود 50-98درصد از ترکیبات نفتی به هیدروکربن‌ها 
مربوط اســت که عمدتا آلکان‌ها )پارافین‌ها( )به شکل گاز، 
مایع یا جامد با سمّیت نســبتا پایین و زیست تخریب‌پذیر(، 
ســیکلوآلکان‌های با 5 تا 6اتم کربن در هر حلقــه )پایدار و 
با زیســت تخریب‌پذیری کم(، ترکیبــات آروماتیک )20 تا 
40درصد نفت( مثل ترکیبات فرّار )بنــزن، تولوئن، زایلن(، 
ترکیبات دوحلقــه‌ای مثل نفتالــن، ترکیبات ســه‌حلقه‌ای 
)آنتراســین، فنانترن( و ترکیبات چندحلقه‌ای )پیرن( است. 
علاوه‌بر هیدروکربن‌ها، میزان ترکیبات سولفوری و اسیدهای 
چرب و ترکیبات نیتروژنی و نیز وانادیوم و نیکل به 10درصد 
می‌رسد. در طی استخراج و فرآوری نفت به‌ویژه در مکان‌های 
تصادفی، مخلوط فازهای آب، نفت و مواد جامد تفکیک‌شده 

می‌تواند مشکلات جدی برای محیط‌زیست فراهم آورد.
براســاس گزارش آژانس حفاظت از محیط‌زیســت ایالات 

متحده، آلودگی‌های ناشی از نفت، شــامل هیدروکربن‌های 
آلیفاتیــک )متان( و آروماتیــک )بنزن، تولوئــن، اتیل بنزن، 
زایلن‌ها و ترکیبات آروماتیــک چندحلقه‌ای(، مخلوط آن‌ها 
)سوخت‌های دیزلی(، سولفید هیدروژن، فلزات )کروم، سرب، 
جیوه، روی و غیره(، اکسیدهای نیتروژن، دی‌اکسید گوگرد و 
ترکیبات آلی فرار، اغلب، کارسینوژن‌های بالقوه، مواد انفجاری 
و مضر برای دستگاه تنفســی، قلب و سیستم عصبی مرکزی 
است. همچنین نشت گاز طبیعی، حفاری، فعالیت ماشین‌آلات 
سنگین، معادن زغالسنگ، ســیالات محرک، سوخت دیزل و 
دود ناشی از سوخت گاز طبیعی از منابع عمده آلودگی هستند. 

آلودگی‌های رادیواکتیوی نیز ممکن است رخ دهد.

وضعیت آلودگی نفتی خلیج فارس و دریای خزر
حداقل از ۶۰ســال پیش، با افزایــش قابل‌ملاحظه آلودگی 
محیط‌زیســت به‌ویژه توســط مواد نفتی، جامعــه جهانی و 
سازمان‌های بین‌المللی تلاش‌های بی‌سابقه‌ای را برای کاهش 
آلودگی محیط‌زیســت آغــاز کرده‌اند که نتیجــه آن تنظیم 

۲۰۰کنوانســیون بین‌المللی زیســت‌محیطی است. منظور از 
آلودگی نفتی، آلوده‌شــدن محیط‌زیست به مواد نفتی ناشی از 
اتفاقات یا سوانحی است که محیط‌زیست دریایی یا خطوط 
ســاحلی یا منافع مربوط به یک یا چند کشور را مورد تهدید 
قرار می‌دهد. تاثیر آلودگی نفتی در منطقه دریایی خلیج‌فارس 
که بیش از ۴۰درصد ذخایر نفتی جهان را داراست و به‌عنوان 
یک دریای نیمه‌بســته به‌شمار می‌آید، بیشــتر از سایر مراکز 
تولید نفت جهان اســت. در اثر ریزش مــواد نفتی حاصل از 
اکتشافات و اســتخراج نفت در آب‌های خلیج‌فارس سالانه 
معادل یک‌میلیون و دویست‌هزار بشــکه آلودگی نفتی ایجاد 
می‌شود. )روزانه ۳۳۰۰بشــکه نفت(. به همین دلیل است که 
آب‌های خلیج فارس با ۴۷برابر آلودگی بیشــتر در مقایسه با 
آب‌های آزاد جهان نام آلوده‌ترین محیط‌زیست آبی را به خود 

اختصاص داده است.
از طرف دیگر، در دریای خزر نیز بیش از ۱۰۰۰حلقه چاه نفت 
و ۱۰۰سکوی نفتی عمدتا متعلق به جمهوری آذربایجان فعال 
هستند که آلودگی نفتی زیادی از حوضچه‌های نفتی آذربایجان 
وارد دریای خزر می‌شــود. بنابر برآوردهای انجام‌شــده در 
یک تحقیق پژوهشی مشاهده می‌شــود که الزام شرکت‌ها و 
پیمانــکاران بهره‌بردار به رعایت مقررات زیســت‌محیطی و 
رفع آلودگی در کاهش آلودگی نفتی موثر بوده‌اند. در این راه 
هر دو بخش دولت و صنعت در کاهــش خطرات مربوط به 
آلودگی‌های نفتی با وضع قوانین و آیین‌نامه‌های اجرایی نقش 
مهمی دارند. برنامه‌های اجرایــی و حفاظتی در صنایع برای 
کاهش حوادث منجربه آلودگی‌های نفتی شــامل برنامه‌های 
آموزش کامل برای خطرات مربوط به خطاهای انسانی است.

چالش بزرگ آلودگی برای دریاهای جهان
آلاینده‌‌های نفتی یکی از جدی‌‌ترین معضلات زیست‌محیطی 
هســتند که آب‌‌های ســطحی و زیرزمینی را تحت تاثیر قرار 
می‌دهند. این آلاینده‌ها می‌توانند از منابع مختلفی مانند نشت 
نفت از تانکرها، فعالیت‌هــای صنعتی، حوادث نفتی و تخلیه 
غیرقانونی مواد نفتی وارد آب‌ها شوند. آلاینده‌های نفتی نه‌تنها 
به محیط‌زیست آسیب می‌رسانند، بلکه می‌توانند به سلامت 
انســان‌ها و حیات‌وحش نیز ضرر برســانند. بنابراین، یافتن 
روش‌های موثر برای رفع آلاینده‌های نفتی از آب‌های آلوده و 
همچنین استفاده از پکیج تصفیه فاضلاب صنعتی جهت از بین 

بردن آلودگی‌های آب، بسیار حائز اهمیت است.
حذف آلاینده‌های نفتی از آب‎ آلوده یکی از چالش‌های بزرگ 
زیست‌محیطی است که نیازمند اســتفاده از روش‌های متنوع 
و کارآمد اســت. هریک از روش‌های فیزیکی، شــیمیایی و 
بیولوژیکی دارای مزایا و معایب خاص خود هستند و انتخاب 
روش مناسب بستگی به شرایط محیطی و نوع آلودگی دارد. 
با پیشرفت‌های تکنولوژیکی و تحقیقات بیشتر، انتظار می‌رود 
روش‌های جدید و کارآمدتری برای رفع آلودگی نفتی توسعه 
یابد که به حفاظت از محیط‌‌زیســت و بهبود کیفیت آب‌های 

آلوده کمک کند.
یکی از مســائل بســیار مهم در آلودگی‌های نفتی تمرکز بر 
روش‌های جلوگیری از آلودگی نفتــی، روش‌های کنترل و 
پاکسازی آلودگی نفتی است. سیستم یکپارچه شامل طرح‌های 
اقتضایی و مقابله با آلودگی‌های نفتی، می‌تواند باعث سرعت 
بخشیدن در مقابله با آلودگی‌های نفتی به‌طور مشخص شود و 
شدت اثرات سوء در رابطه با آلودگی‌های نفتی را کاهش دهد. 
هدف طرح اقتضایی و مقابله با آلودگی نفتی، هماهنگ‌سازی 
تمامی جنبه‌های مربوط به وقوع آلودگی نفتی اســت که این 
طرح شــامل توقف جریان آلودگی نفتی، جمــع‌آوری مواد 
نفتی و پاکســازی آلودگی نفتی اســت. بنابراین راه‌حل موثر 
در مقابله با آلودگی‌های نفتی، آماده‌ســازی در برابر حوادث 
 غیرمنتظره نفتی و توانایی انجام اقدام متقابل در ســخت‌ترین

 شرایط است.

»روزنامه دریایی سرآمد« گزارش می‌دهد

»نانومواد«  برای پاکسازی 
در سواحل از آلودگی نفتی

بدون شرح
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کتاب مصائب بایندر

بررسی و تحلیل عملکرد نیروی دریایی  
ایران در جنگ جهانی دوم

رضا جهانفر

بخش بیت و ششم
انگليســي‌ها براي مبارزه با 11 واحد مستقر در بندر 
شاهپور )پنج کشتي آلماني و ســه کشتي ايتاليايي و 
ناوهاي شهباز و سيمرغ و حوض شناور(، 16 ]فروند[ 
ناو مجهز انگليسي و استراليايي را وارد ميدان کرده 
بودند. طبق رسوم و قوانين دريايي در چنين مواقعي 
که خطر براي کشــتي قطعي اســت فرماندة کشتي 
براي اينکه کشتي به دست دشمن نيفتد آن را منفجر 
مي‌نمايد و از بين مي‌برد. انگليســي‌ها با يورش‌هاي 
ناگهاني موفق شدند سه کشتي آلماني را سالم بگيرند؛ 
ولي دو کشــتي ديگر آلماني و سه کشتي ايتاليايي به 
دســت کارکنان منفجر شــدند و ما که مواد منفجره 
براي انهدام ناوها نداشتيم تصميم گرفتيم با استفاده 
از بنزين ناوها را منفجر کنيم؛ ولــي ناگهان خود را 
در محاصرة سربازان انگليسي ديديم و ازآنجايي‌که 
ناوهاي ما براي تعمير ســالانه به تعميرگاه‌هايشان 
]= تعميرگاه‌هاي انگليســي‌ها[ رفته بودند، ازاين‌رو 
]انگليسي‌ها[ از همه ســوراخ و سنبه‌هاي آن‌ها خبر 
داشتند. به‌طوري‌که بلافاصله پس از تصرف کشتي 
نقاط حساس آن را اشغال کردند. ما را به‌عنوان اسير 

جنگي دستگير کردند.
ناو شــهباز به ســبب آســيبي که به پروانه و ساير 
قسمت‌هاي آن وارد شــد به‌طورکلي خراب گرديد؛ 
اما ناو ســيمرغ و حوض شــناور کــه در کرانه اين 
بندر لنگرانداخته بود و کشــتي‌هاي پناهنده آلماني 

و ايتاليايي، به تصرف نيروهاي انگليسي درآمدند.
نيروهاي انگليسي بعد از تصرف ناوها، براي تصرف 
تأسيسات بندري، خود را آماده کردند. اين تأسيسات 
که تحــت فرماندهي ناخدا يکم عبــدالله ظلي بود، 
بدون مقاومت در برابر نيروهاي انگليســي تســليم 
و درنتيجه تمام بندر شــاهپور بــه تصرف نيروهاي 
انگليســي درآمد. افراد پادگان نيروي دريايي بندر 
شاهپور 140 نفر بودند که عده زيادي از آن‌ها شهيد 

و بقيه اسير شدند.
در بندر شاهپور که در شب‌هاي قبل از سوم شهريور 
چراغ‌هاي بندر خاموش مي‌شــد، در شــب حمله، 
چراغ‌ها تا صبح روشن بود. روشن‌بودن اين چراغ‌ها 
به سيزده فروند ناوهاي جنگي انگليسي، استراليايي 
و هندي امــکان داد تا راه خود را در تاريکي شــب 
تشخيص داده و به‌آساني وارد لنگرگاه بندر شاهپور 
شوند و خود را به هشت فروند کشتي تجارتي آلماني 
و ايتاليائي که به ايران پناهنده شده بودند و دو فروند 
ناو جنگي ايراني که مأمور حفاظت بندرگاه شــاپور 
]شاهپور[ و کشتي‌هاي تجارتي بودند، برسانند و همه 
آن‌ها را خلع سلاح کنند. در آن زمان، ورود به لنگرگاه 
بندر شــاهپور در تاريکي شــب بدون برخورداري 
از نور چراغ براي هدايت کشــتي‌ها غيرعملي بود. 
روشن نگه‌داشتن چراغ‌هاي بندر شاهپور کار عوامل 
انگليس‌ها بود...« )مؤسسة مطالعات و پژوهش‌هاي 

سياسي، 1391(.
خاطرة ناوسروان فرج‌الله رسايي، از عزت‌نفس 

کارکنان نيروي دريايي
ازجمله نکات ارزشمند بررسي تاريخ نيروي دريايي 
ايران مواجهه با افسران، درجه‌داران و سربازاني است 
که درنهايت عزت‌نفس در هنگام نبرد مقاومت کردند 
و پس از پايان نبرد نيز در برابر تطميع دشمن تسليم 

نشدند.
انگليسي‌ها وقتي ناو شــهباز را تصرف کردند، براي 
اينکه کارکنان ناو را مجبور بــه راه‌اندازي آن براي 
بردن به بصره و سپس هندوســتان بنمايند، آن‌ها را 
تحت آزار و شــکنجه قرارمي‌دهند. رسايي در اين 

خصوص نوشته است:
»براي اينکه دستگاه‌هاي بي‌سيم ناو را به کار بيندازند، 
اســلحه‌اي را بر روي شــقيقة ناوبان انصاري افسر 
مخابرات ناو گذاشته و مي‌خواســتند با تهديد او را 
وادار به عمل نمايند؛ ولي اين افسر با کمال رشادت 
گفت: من به‌هيچ‌وجه زير بار نخواهم رفت و به ميهن 
خود خيانت نخواهم کرد. جالب اينکه همين افســر 
که اعتقادات شــديد مذهبي داشت، پس از شهريور 
بيست به علت بدي وضع مالي، حتي پول خريد قند 
و چاي براي افطار روزه خود نداشت؛ ولي نه‌فقط در 
مقابل تهديد تسليم نشد، حتي در مقابل تطميع که به 
او گفتند اگر براي ما کارکنيد، علاوه بر مزاياي زيادي 
که خواهيد داشت، آينده خوبي نيز در انتظار شماست، 
حاضر به همکاري نشد و اصالت، ايمان و اعتقاد خود 

را عملًا نشان‌داد« )بي‌نا، 1397(.
ادامه دارد...


