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گروه انرژی پاک - مزرعه یا نیروگاه بادی به مجموعه‌ای از توربین‌های بادی 
گفته می‌شود که به عنوان یک نیروگاه تولید برق متصل به شبکه، کار می‌کند 
به‌نحوی که یک مزرعه‌ی بادی اغلب بیش‌از ۳ توربین بادی دارد و در حالت 
مدرن می‌تواند صدها مگاوات برق تولید کند و در خشکی یا اطراف ساحل ساخته شود.
به گزارش اقتصادســرآمد، با توجه به محدودیت منابع و آلودگی‌های زیست‌محیطی 
سوخت‌های فسیلی برای تولید برق در نیروگاه‌های حرارتی، کشورهای مطرح دنیا از 
انرژی‌های پاک و تجدیدپذیر ازجمله نیروگاه‌های بادی برای تولید الکتریسیته استفاده 
می‌کنند که مزایای فراوانی از لحاظ توسعه سرمایه‌گذاری، حفاظت محیط زیست و حفظ 

منابع فسیلی نسبت به مصرف منابع انرژی تجدیدناپذیر دارد.
بر اساس گزارش ایسنا، انرژی باد برخلاف انرژی حاصل از سوخت‌های فسیلی؛ تمیزتر، 
تجدیدپذیر و پایدارتر است و در مقایسه با پنل‌ها و سلول‌های خورشیدی، هزینه کمتری 
در پی دارد، همین ویژگی‌ها نیز باعث شــده تا روند رشد صنعت نیروگاه‌های بادی در 

جهان نسبت به گذشته افزایش چشمگیری داشته باشد.
در روند رشد صنعت نیروگاه‌های بادی در جهان، مزارع بادی باید با کمک تنظیم ولتاژ 
و فرکانس در سیستم تولید و توزیع برق به حفظ پایداری سیستم انرژی کمک کنند. در 
همین راستا مزارع بادی معمولا در مناطقی ساخته می‌شوند که در آنجا باد به‌طور منظم 
و با شدت می‌وزد، طی این فرایند ابتدا حجم زیاد باد پره‌های توربین‌های این مزارع را 
می‌چرخاند، ســپس توربین‌ها انرژی باد را به نیروی مکانیکی تبدیل می‌کنند و انرژی 

مکانیکی توسط ژنراتورها به الکتریسیته تبدیل می‌شود.
به‌طور کلی مزارع بادی را می‌توان به دو دسته خشکی و فراساحلی تقسیم کرد:

مزارع بادی زمینی
مزارع بادی خشکی یا زمینی معمولا در مناطق روستایی با منابع بادی خوب قرار دارند، 
این نوع از نیروگاه‌ها مزایایی دارند که مهم‌ترین آن‌ها دسترسی ساده‌تر برای ساخت‌وساز 
و نگهداری؛ هزینه‌های اولیه پایین‌تر نسبت به نیروگاه‌های فراساحلی؛ منبعی حمایتی 
برای صاحبان زمین نیروگاه است‌، با این ‌حال ممکن است برخی از جوامع محلی نیروگاه 

زمینی را منبع آلودگی بصری یا صوتی بدانند.

نیروگاه بادی فراساحلی
مزارع بادی فراساحلی در کنار آب‌های بزرگ ساخته می‌شوند و از نیروی عظیم باد در این 
محیط‌های آبی گسترده استفاده می‌کنند. این دسته از انواع نیروگاه بادی همیشه باد شدید 
و بدون مانع در اطراف آن‌هاست که این ویژگی باعث می‌شود نیروگاه بادی فراساحلی 
انرژی جنبشی بیشتری را به الکتریسیته تبدیل کند، به‌علاوه سروصدا و تأثیر بصری این 
نیروگاه بر جوامع محلی کمتر است، با این حال نیروگاه‌های بادی ساحلی هزینه نصب 

و نگهداری بیشتری دارند و شرایط محیطی سخت‌تری برای نصب تجهیزات دارند.

مزایای تولید برق در نیروگاه‌های بادی
مزارع بادی معمولا جهت تأمین انرژی تجدیدپذیر برای شــبکه برق ساخته می‌شوند. 
مقدار برقی که یک نیروگاه بادی می‌تواند تولید کند به میانگین ســرعت باد در منطقه 
مزرعه و تعداد کل توربین‌های نصب شده در نیروگاه بستگی دارد. اهداف کوتاه‌مدتی که 
این نیروگاه‌ها دنبال می‌کنند عبارت‌اند از: تولید انرژی تجدیدپذیر قابل‌مصرف خانگی 
و تجاری؛ جایگزینی برای سوخت‌های فسیلی مانند زغال‌سنگ یا انرژی تولیدشده در 
نیروگاه گازی؛ تبدیل‌شدن به منبع درآمدی برای صاحبان زمین و کشاورزانی که زمین 
خود را برای احداث نیروگاه اجاره می‌دهند.افتتاح انواع نیروگاه بادی اهداف بلندمدتی 
هم دارد که مهم‌ترین آن‌ها عبارتند از: کمک به کاهش انتشــار گازهای گلخانه‌ای که به 
تغییرات اقلیمی می‌انجامند؛ هنگام تولید انرژی بادی دی‌اکسیدکربن یا سایر آلاینده‌ها 
منتشر نمی‌شود؛ با استفاده از انواع نیروگاه بادی برای تولید برق می‌توان به کاهش اتکا به 

سوخت‌های فسیلی کمک کرد و تأثیر مثبتی بر محیط زیست گذاشت.

مزارع بادی، منابع اصلی تولید برق آینده جهان
طبق آخرین آمارهای منتشر شده در سال ۲۰۲۴، چین در زمینه رشد صنعت نیروگاه‌های 
بادی در جهان مقام اول را دارد و یک‌سوم انرژی بادی جهان را تولید می‌کند. چین میزبان 
بزرگ‌ترین مزرعه بادی خشکی در جهان است و به‌تنهایی نیروگاه واقع‌شده در استان 

گانسو ظرفیت تولید ۷۹۶۵۰ مگاوات انرژی را دارد.
آمریکا با ظرفیت توربین‌های بادی برای تولید ۷۴۴۷۱ مگاوات انرژی، بعد از چین در 
رتبه دوم قرار دارد و توانسته ۶ پروژه از ۱۰ پروژه بادی خشکی در جهان را در خاک خود 
جای دهد. این مزارع بادی شامل مرکز انرژی بادی آلتا در کالیفرنیا می‌شوند که دومین 

مزرعه بادی خشکی در جهان است و ۱۵۴۸ مگاوات ظرفیت دارد.
آلمان در رتبه ســوم قرار دارد و با توجه به کمتر بودن جمعیت این کشور در مقایسه با 

آمریکا و چین، همین پیشرفت نیز بسیار چشمگیر است.
هند در زمینه رشد صنعت نیروگاه‌های بادی در جهان، مقام چهارم را به خود اختصاص 
داده است. کشــورهای هند و چین تنها کشورهای آسیایی محســوب می‌شوند که در 

فهرست برترین کشورهای تولیدکننده انرژی بادی هستند.

امکان تامین یک‌سوم برق کشور در نیروگاه بادی سنگان
در کشــور ما نیز از انواع نیروگاه بادی بهره‌برداری می‌شــود، یکی از نمونه‌های موفق، 
»نیروگاه بادی سنگان در منطقه خواف در استان خراسان جنوبی« قرار دارد. این منطقه 
یکی از مناطق بادخیز ایران و خاورمیانه محسوب می‌شود که اگر از ظرفیت جغرافیایی 

این منطقه کاملا بهره‌برداری شود، می‌توان یک‌سوم از برق موردنیاز در ایران را تأمین کرد، 
همین ویژگی‌های جغرافیایی سبب شده که بزرگترین نیروگاه بادی ایران یعنی نیروگاه 

بادی سنگان در این منطقه احداث شود.
این نیروگاه بادی توسط شرکت صنایع انرژی‌های پاک فولاد)صناپ( راه‌اندازی شده و 
۴۰ توربین دارد که حداکثر توان هر یک از آنها ۵ مگاوات است. نیروگاه بادی سنگان این 
قابلیت را دارد که هر سال ۵۰۰ هزار تن آلایندهCO2  را کاهش دهد. ظرفیت کلی تولید 
برق در این نیروگاه بادی ۲۰۰ مگاوات اســت که این میزان الکتریسیته می‌تواند انرژی 
موردنیاز ۱۵۰ هزار واحد مســکونی را تأمین کند، به عبارت دیگر با میزان برق تولیدی 
در این نیروگاه می‌توان ۵ میلیون لامپ ۴۰ واتی و ۷۰۰ هزار دســتگاه یخچال فریزر را 

روشن کرد.

 مشارکت ۱۰ سرمایه‌گذار برای ساخت ۱۵۷۰ مگاوات نیروگاه بادی
 در ۴ استان

بازگشایی پاکت مناقصه عمومی ساخت نیروگاه‌های بادی به ظرفیت ۱۹۷۰ مگاوات در 
چهار استان خراسان رضوی، خراسان جنوبی، سیستان و بلوچستان و قزوین روز یکشنبه 
۳ تیر ۱۴۰۳ در سازمان انرژی‌های تجدیدپذیر و بهره‌وری برق ایران )ساتبا( انجام شد. در 
همین راستا، »علیرضا پرنده مطلق، معاون فنی و مهندسی ساتبا« از برگزاری این مناقصه 
عمومی خبر داد و گفت: »پروژه‌های احداث نیروگاه بادی در ۳۴ ســاختگاه به مناقصه 
گذاشته شد که ســرمایه‌گذاران منتخب از میان آن‌ها به ساخت ۱۵۷۰ مگاوات نیروگاه 

بادی در ۲۶ ساختگاه متمایل شدند.«
وی با اشاره با این‌که ۱۰ شرکت بخش خصوصی هر کدام حداقل در یک ساختگاه در 
این مناقصه برنده شدند، گفت: »در مجموع بیشترین ظرفیت واگذار شده متعلق به یک 
شرکت در میل نادر با ظرفیت ۵۰۰ مگاوات و یک شــرکت با ظرفیت ۵۰۰ مگاوات به 
تفکیک ۲۵۰ مگاوات در خراســان رضوی و ۲۵۰ مگاوات در خراسان جنوبی است. 
استان خراسان رضوی با ظرفیت ۷۲۰ مگاوات در ۱۴ ساختگاه بیشترین ظرفیت برای 
ساخت نیروگاه‌های بادی را در این مناقصه به خود اختصاص داد که همه این ظرفیت 
توسط سرمایه‌گذاران انتخاب و واگذار شــد.«با توجه به موارد فوق و علی‌رغم صدور 
مجور احداث نیروگاه بادی سه هزار مگاواتی، لازم به ذکر است که مطابق ظرفیت بالای 
کشور در حوزه انرژی‌های تجدیدپذیر و بر اساس برنامه ششم توسعه، باید سالانه ۱۰۰۰ 
مگاوات و هر ماه یک نیروگاه ۷۵ مگاواتی بادی در کشــور نصب و راه‌اندازی شود؛ به 
عبارتی سهم قابل‌توجهی از تولید برق کشور باید بر دوش نیروگاه‌های بادی و خورشیدی 
قرار گیرد تا از مصرف بی‌رویه سوخت فسیلی در نیروگاه‌های حرارتی جلوگیری شود. 
با این‌حال امیدواریم در این حوزه نیز طی تعاملات بین‌المللی با کشورهای پیشرفته‌ی 

منطقه و جهان، بتوانیم زیرساخت‌های انرژی کشور را توسعه دهیم.

نیروگاه بادی، پایدارتر از نیروگاه حرارتی، ارزان‌تر از نیروگاه خورشیدی؛ 
»روزنامه دریایی سرآمد« گزارش می‌دهد

مزرعه‌های بادی نجات بخش 
از سوخت‌های فسیلی

 مشارکت ۱۰ سرمایه‌گذار برای ساخت ۱۵۷۰ مگاوات
 نیروگاه بادی در ۴ استان

5 آب و انرژی
انرژی

ایران رتبه ۲ رشد تولید نفت جهان شد
بر اساس آمارهای منتشرشــده از سوی یک موسسه 
بین‌المللی، ایران با ثبت رشد ۱۹ درصدی تولید نفت 
و میعانات در سال گذشته، دومین کشور جهان از این 

نظر بوده است.
به گزارش اقتصادسرآمد،  آمار منتشرشده در گزارش 
مرور آماری انرژی جهان که از سوی موسسه انگلیسی 
IE منتشر شده نشــان می‌دهد ایران رتبه دو جهان در 
افزایش میزان تولید نفت خود در سال گذشته را کسب 

کرده است.
تولید نفت خام و میعانات ایران در سال ۲۰۲۳ با رشد 
۱۹ درصدی نسبت سال قبل از آن مواجه شده و به ۳ 
میلیون و ۹۴۰ هزار بشکه در روز رسیده است. ایران 
در سال پیش از آن ۳ میلیون و ۳۳۱ هزار بشکه در روز 

نفت تولید کرده بود.
رشد ۱۹ درصدی تولید نفت خام و میعانات ایران در 
سال ۲۰۲۳ که با وجود تداوم تحریم های غیرقانونی 
آمریکا به دست آمده اســت بیش از ۱۳ برابر متوسط 
رشد تولید نفت دنیا در این سال بوده است. کل تولید 
نفت خام و میعانات دنیا در ســال ۲۰۲۳ با رشد ۱.۴ 
نسبت به سال قبل از آن به ۸۲ میلیون و ۶۳۶ هزار بشکه 

در روز رسیده است.
بر این اساس، ایران رکورددار رشد تولید نفت در میان 
تولیدکنندگان بزرگ نفت طی سال میلادی گذشته بوده 
است. در واقع بیشتر تولیدکنندگان نفت در این سال نه 
تنها رشد تولید نداشته‌اند بلکه با کاهش تولید مواجه 
شده‌اند. برای مثال تولید نفت خام و میعانات عربستان 
در ســال ۲۰۲۳ کاهش ۸.۶ درصدی پیدا کرده است. 
تولید نفت عراق در این سال ۳.۹ درصد، کویت ۴.۳ 
درصد، عمان ۱.۵ درصد، امارات ۳.۴ درصد، الجزایر 

۳.۴ درصد، و روسیه ۱.۱ درصد کاهش داشته است.
از جمله کشورهای مهمی که افزایش تولید داشته اند 
نیز می توان به کانادا با رشد ۱.۴ درصد، آمریکا با رشد 
۸.۵ درصد، آرژانتین با رشــد ۱۳.۸ درصد و چین با 

رشد ۲.۱ درصد اشاره کرد.
کشور گویان در ســال ۲۰۲۳ رشد ۴۰.۸ درصدی در 
تولید نفت خود داشته و در رتبه نخست جهان از این 
نظر قرار گرفته هرچند تولید نفت این کشور فقط ۳۹۱ 
هزار بشــکه در روز بوده است.بر اساس این گزارش 
ایران هفتمین تولیدکننده بزرگ نفت خام و میعانات 
دنیا طی ســال میلادی گذشــته بوده و ۴.۸ درصد از 
کل نفت خام و میعانات تولیــدی دنیا مربوط به ایران 
بوده است. آمریکا با ســهم ۱۵.۶ درصدی بزرگترین 
تولیدکننده در دنیا بوده و روســیه بــا ۱۲.۸ درصد، 
عربستان با ۱۱.۶ درصد، کانادا با ۶ درصد،عراق با ۵.۲ 
درصد، و چین با ۵.۱ درصد به ترتیب در رتبه های دوم 

تا ششم و قبل از ایران قرار گرفته اند.

 مخبر: در تابستان‌های چند سال اخیر
 در زمینه برق و آب بحران نداشتیم

محمد مخبر تاکید کرد: در تابستان‌های چند سال اخیر، 
در زمینه تامین و توزیع برق و آب بحران نداشتیم.

به گزارش اقتصادســرآمد، محمد مخبر سرپرســت 
ریاست جمهوری در مراسم افتتاح ۴۲ طرح صنعت 
آب و برق وزارت نیرو در استان‌های مختلف کشور، 
با اشاره به نزدیک شدن به روز برگزاری چهاردهمین 
دوره انتخابات ریاست جمهوری، ضمن قدردانی از 
استانداران و همه دست‌اندرکاران برگزاری این رویداد 
مهم، آن را همچون یک لیله‌القدر برای کشور توصیف 
و اظهار امیدواری کرد، امــور انتخابات همانگونه که 
تا امروز بــه خوبی به پیش رفته تا پایــان انتخابات با 

موفقیت و به خوبی به پیش برود.
سرپرست ریاست جمهوری در ادامه به تقارن اربعین 
شهدای خدمت با هفتم تیر ســالروز شهادت ۷۲ تن 
اشــاره کرد و گفت: امام راحل، شهید بهشتی و شهید 
رئیسی وجوه اشتراکی داشتند که اولین آنها مظلومیت 
آنان بود. ما عمدتا دوران رهبری امام خمینی )ره( در 
انقلاب و جمهوری اسلامی را در نظر داریم، اما ایشان 
قبل از پیروزی انقلاب اســامی و بــه خصوص در 
دوران تبعید سختی‌های زیادی را در عین مظلومیت 
متحمل شدند و شهید بهشتی و شــهید رئیسی نیز از 
مظلومین بزرگ انقلاب و جمهوری اســامی بودند 
و هستند.مخبر با بیان اینکه این سه بزرگوار علاوه بر 
مظلومیت در زمینه پایبندی به معنویت و برخورداری 
از تقوای درونی نیز وجوه مشــترک زیادی داشتند، 
افزود: هر ســه بزرگوار در زمینه عمل به تکلیف نیز 
بسیار احســاس مســئولیت می‌کردند. شهید رئیسی 
در این زمینه کــه هیچ تدبیر و خواســته رهبر معظم 
انقلاب بر زمین نماند دغدغه جدی داشــت و آنها را 
با صداقت تمام دنبال می‌کرد و علاوه بر این در زمینه 
اجرای مسئولیت‌های خود در قبال مردم و خصوصا 
مســتضعفین نیز به همین انــدازه دغدغه‌مند بود و 

احساس مسئولیت می‌کرد.

 ایران در رتبه هفتم رشد تولید برق دنیا
 قرار گرفت
وزیر نیــرو گفــت:  بر اســاس آخرین 
مطالعات صورت گرفته ایــران در رتبه 
هفتم رشد تولید برق دنیا قرار گرفته است.

به گزارش اقتصادسرآمد،  علی‌اکبر محرابیان اظهار 
کرد: موسسه انرژی EI که از معتبرترین موسسات 
انرژی دنیاست اخیرا گزارشی را در مورد رشد تولید 
برق در کشور مختلف منتشر کرده است. ایران طی 
۳ سال گذشــته، ۴۵.۷ تراوات ساعت به تولید برق 

خود اضافه کرده که هم محصول استفاده از نیروگاه‌های جدید و هم به کارگیری تمام 
ظرفیت‌های نیروگاهی موجود و گذشــته و هم رفع محدودیت‌های تولید، انتقال و 
شبکه است.وی با بیان اینکه در مقایسه این عدد با کشورهای جهان، ایران در رتبه هفتم 
تولید قرار می‌گیرد، اظهار کرد: کشــورهایی که بعد از ایران قرار گرفتند کل اتحادیه 
اروپا، کل کشورهای عربی، ترکیه، ژاپن، کره جنوبی هستند، از بعد از جنگ تا امروز 
مقایسه شده که در دولت‌های مختلف سرانه رشــد تولید بر اساس سال چقدر شده 
است.وی افزود: در دولت آقای هاشمی سالانه ۵.۳ تراوات ساعت توانسته به تولید 
اضافه کند، در دولت آقای خاتمی ۲.۱ تراوات ساعت، در دولت آقای احمدی‌نژاد 
۱۰.۸ تراوات ساعت و در دولت آقای روحانی۸.۷ تراوات  ساعت و در دولت شهید 
رئیسی ۱۵.۲ تراوات ساعت سالانه به تولید اضافه شده است.وی با بیان اینکه ناترازی 
برق و آب در ابتدای دولت خاطره تلخی در اذهان عمومی ایجاد کرده بود، این شرایط 
در سال‌های مختلف وجود داشت اما در سال ۱۴۰۰ به اوج رسید، اظهار کرد: جدا از 
ناترازی که در بخش برق وجود داشت، سالانه بین ۴ هزار تا ۵ هزار مگاوات تقاضای 
جدید نیز ایجاد می‌شود که ضرورت داشت برای حل این مشکل اقدامات ویژه‌ای در 
دستور کار قرار گیرد.وزیر نیرو با اشاره به اینکه وزارت نیرو تلاش کرد تا در قالب 
برنامه‌های بلند مدت، میان مدت و کوتاه مدت نسبت به رفع ناترازی اقدام کند، افزود: 
در بخش برنامه‌های کوتاه مدت برای اوج بار سال ۱۴۰۱ تعداد ۱۰۰ اقدام راهبردی، 
برای اوج بار سال ۱۴۰۲ تعداد ۱۴۰ اقدام راهبردی و برای اوج بار سال جاری نیز ۱۸۰ 

اقدام راهبردی در نظر گرفته شد.

نماینده مجلس شورای اسلامی 

کاهش هدررفت گازهای فلر زمینه‌ساز 
رشد صادرات گاز کشور شد

نماینده مردم مشــهد و کلات در مجلس شــورای اســامی به بیان 
توضیحاتی درباره معضل عدم مدیریت مصرف انرژی در کشــور و 

اقدامات انجام شده در راستای افزایش بهره وری انرژی پرداخت.
به گزارش اقتصادسرآمد، احسان عظیمی راد درباره معضل عدم مدیریت مصرف 
انرژی در کشور و اقدامات انجام شده در راستای افزایش بهره وری انرژی  به مهر 
گفت: در زمینه مدیریت مصرف و بهینه سازی مصرف انرژی در دولت سیزدهم 

اقدامات زیادی انجام داد و این امر جز سیاست‌های کلانی است که رهبر معظم 
انقلاب از آن به عنوان الگوی صحیح مصرف نام برده اند و بخشی از آن ناظر بر 
مصرف انرژی است.عظیمی راد افزود: در کنار توسعه پتروپالایشگاه ها و توسعه 
نیروگاه‌ها و در زمینه مصارف تولید انرژی‌هــای مختلف و در کنار آن مدیریت 
مصرف، یکی از بحث‌هایی که ما در صنایع انرژی زا مثل برق، نفت، گاز، آب و 
… داریم بحث راندمان پایین انرژی است.عظیمی راد ادامه داد: تولید ما معمولاً 
با راندمان کم انجام می‌شود که دلایل مختلفی از جمله فرسودگی تجهیزات مورد 
استفاده در صنعت نفت و گاز و هدر رفت انرژی در فرآیند تولید دارد. این رویه 
باعث شــده که تقریباً ما ۱۱ درصد تلفات در خطوط مختلف انرژی داریم.این 
نماینده مجلس شورای اسلامی ادامه داد: این هدر رفت انرژی در دولت سیزدهم 
مقداری کمتر شده است به این دلیل که اقدامات زیادی برای افزایش بهره وری 
و جلوگیری از هدر رفت انرژی انجام شــده اســت، به عنوان مثال جمع آوری 

گازهای همراه با تکنولوژی داخلی یکی از اقدامات دولت سیزدهم بود.عظیمی 
راد در ادامه با اشاره به اینکه با این اقدامات تاکنون ۳۰ میلیون متر مکعب در روز 
افزایش ظرفیت گاز از محل جلوگیری از هدر رفت گازهای همراه داشتیم توضیح 
داد: ارزش ریالی و دلاری تلفات انرژی بسیار بالا است و به همین دلیل یکی از 
اقداماتی که در دولت سیزدهم به آن پرداخته شد جلوگیری از هدر رفت انرژی 
است اما با این وجود باز هم باید این رویه اصلاح شود تا ما به این سمت برویم 

که راندمان تولید افزایش پیدا کند.
وی با اشاره به اینکه در دولت سیزدهم با افزایش ضریب بازدهی تولید در پارس 
جنوبی با افزایش ۵۰ میلیون متر مکعبی برداشت گاز رو به رو شدیم افزود: باید 
در دولت بعدی تلاش برای جلوگیری از هدر رفت انرژی جدی گرفته شود و 
برای به روز و نو کردن تجهیزات مورد اســتفاده در صنعت نفت و گاز اقداماتی 

عاجل اندیشیده شود.
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