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توسعه  دریا 2

تغییرات ناشی از 
الزامات زیست‌محیطی 
و تحولات فناورانه که 
در صنعت و تجارت 
دریایی مشاهده 
می‌شود، همزمان 
در تمامی حوزه‌های 
صنعت و تجارت، حتی 
با سرعت بیشتری 
در حال توسعه است. 
این تحولات به طور 
مستقیم و غیرمستقیم 
بر تمامی بخش‌های 
اقتصادی و صنعتی 
کشور تأثیر می‌گذارند. 
کاهش انتشار کربن، 
هوشمندسازی 
فرآیندها، استفاده از 
فناوری‌های سبز و 
افزایش بهره‌وری 
انرژی، امروزه نه 
تنها در حمل‌ونقل 
دریایی، بلکه در سایر 
بخش‌های صنعتی 
و تجاری مانند هوا 
فضا، خودروسازی، 
کشاورزی، تولید 
صنعتی و انرژی در 
سطح جهانی به 
الزامی اساسی تبدیل 
شده‌اند.

گروه راهبردی - شهراد کوکبی جهرمی - 
رئیس‌جمهور محترم در روزهای اخیر طی 
ملاقات با فعالان اقتصادی اســتان خراسان، 
ضمن تأکید بر مقوله هــای صنعت و تجارت به‌عنوان 
دو رکن اساسی توسعه اقتصادی کشور، وظیفه دولت 
چهاردهم را فراهم نمودن بســتر مناسب برای فعالیت 

تجار و فعالان اقتصادی کشور دانستند. 
شــهراد کوکبی جهرمی، دبیر انجمن مهندسی دریایی 
ایران در نوشــتاری به روزنامه دریایی اقتصادسرآمد 
نوشــت: در همین حال، الزامات تشــدید شــونده 
ســازمان بین‌المللی دریانوردی )آیمو( به‌عنوان نهاد 
اجرایی تنظیم‌گر و ناظر سازمان ملل برای دریانوردی 
بین‌المللی، فرصت‌هــا و چالش‌های جدی را در پیش 
روی صنعت و تجارت دریایی کشور قرار داده است. 
غفلت از آمادگی برای سازگاری با تحولات پیش ‌روی 
این صنعت می‌تواند منجر به حاشــیه ‌نشــینی و حتی 

حذف آن از بازار تجارت بین‌المللی گردد.
چشم‌انداز توسعه زیست‌بوم صنعت و تجارت دریایی 
با توجه به روند تغییرات محرک‌های کلیدی، این‌گونه 
ترسیم می‌شــود: قوانین تشدید شــونده آیمو و سایر 
پیمان‌های بین‌المللی نظیر پیمان سبز اتحادیه اروپا برای 
کاهش انتشــار گازهای گلخانه‌ای، همراه با الزامات 
مؤسسات مالی بین‌المللی برای حمایت از تأمین مالی 
کشتی‌های سبز و همچنین انتظارات صاحبان کالا برای 
حمل محموله‌ها در مسیرهای سبز، نقطه عطفی در روند 
تحولات صنعت و تجارت دریایی ایجاد کرده اســت. 
به گونه‌ای که اســتفاده از فناوری‌هــای پاک در کوتاه‌ 
مدت و سوخت‌های کم یا صفر کربن برای دستیابی به 
اهداف خالص صفر کربن تا سال 2050 اجتناب ‌ناپذیر 

خواهد بود.
بروز چهارمین انقلاب صنعتــی تحت عنوان صنعت 
4.0، بــا محوریــت فناوری‌های هــوش مصنوعی، 
داده‌های بزرگ، اینترنت اشیا و همزاد دیجیتال، صنعت 

دریانوردی را با هــدف کاهش هزینه هــا و افزایش 
بهره‌وری انرژی به سمت استفاده از کشتی‌های خودران 
هدایت می‌کنــد. آثار چنین رویکــردی را می‌توان در 
به‌کارگیری فناوری‌های نوین توسط شرکت‌های معتبر 
بین‌المللی نظیر مرسک در دریانوردی هوشمند و رولز 
رویس در توسعه کشتی‌های خودران مشاهده کرد. این 
فناوری‌ها شــامل یادگیری ماشین، سیستم‌های خبره، 
بینایی ماشین، حسگرهای پیشرفته و شبکه‌های ارتباطی 
پرسرعت هســتند که به‌طور چشــمگیری به افزایش 
کارایی و خودکارسازی فرآیندهای دریانوردی کمک 
می‌کنند. در چنین شرایطی  شرکت‌های سنتی دریایی 
باید خود را با فناوری‌های جدید تطبیق داده و الگوهای 
کســب ‌و کار خود را تغییر دهند. در واقع ، ســاختار 
صنعت دریایی دستخوش تغییرات اساسی خواهد شد 
و شرکت‌هایی که بتوانند خود را با فناوری‌های جدید 

تطبیق دهند، موفق‌تر خواهند بود.
نکته کلیدی این اســت که تغییرات ناشی از الزامات 
زیســت‌محیطی و تحولات فناورانه کــه در صنعت 
و تجــارت دریایی مشــاهده می‌شــود، همزمان در 
تمامی حوزه‌های صنعت و تجارت، حتی با ســرعت 
بیشتری در حال توسعه اســت. این تحولات به طور 

مستقیم و غیرمســتقیم بر تمامی بخش‌های اقتصادی 
و صنعتی کشور تأثیر می‌گذارند. کاهش انتشار کربن، 
هوشمندسازی فرآیندها، استفاده از فناوری‌های سبز و 
افزایش بهره‌وری انرژی، امروزه نه تنها در حمل‌ونقل 
دریایی، بلکه در سایر بخش‌های صنعتی و تجاری مانند 
هوا فضا، خودروسازی، کشــاورزی، تولید صنعتی و 
انرژی در سطح جهانی به الزامی اساسی تبدیل شده‌اند.

علاوه بر ایــن، اقدامات مبتنی بر بــازار نظیر تجارت 
کربن، مالیات کربن و ســایر ابزارهای ‌هــای مالی - 
زیست‌محیطی که در بسیاری از بازارهای بین‌المللی در 
حال اجرا هستند، می‌توانند دسترسی به این بازارها را 
برای صنعتگران و تجار ایرانی دشوار کنند .عدم رعایت 
این الزامات زیست‌محیطی ممکن اســت به افزایش 
هزینه‌های صادرات و در نتیجه کاهــش توان رقابتی 

ایران در بازارهای جهانی منجر شود.
اقدامات آیمو کاملًا در هماهنگی با الزامات کنوانسیون 
چارچوب تغییرات اقلیمی سازمان ملل و اهداف توافق 
پاریس قرار دارد که هدف آن حفظ دمای سیاره زمین به 
زیر 2 درجه سانتی‌گراد نسبت به شروع دوران صنعتی 
اســت. این الزامات به تدریــج در تمامی بخش‌های 
صنعت و تجارت کشــورهای جهان اجرایی خواهد 

شــد و انتظار می‌رود که ایران نیز در تمامی بخش‌های 
اقتصادی خود با چالش‌ها و فرصت‌های مشابه مواجه 

شود.
در نتیجه، عدم تطبیق با این تحولات می‌تواند منجر به 
حاشیه‌نشینی کل صنعت و تجارت کشور در رقابت‌های 
جهانی شود. از این رو، تدوین نقشــه راه جامع برای 
ســازگاری با این تحــولات ضروری اســت تا ایران 
بتواند جایگاه خود در بازارهای جهانی را حفظ کرده 

و تقویت نماید.
بر این اســاس و مطابق با تأکیدات رهبر معظم انقلاب 
اســامی مبنی بر لزوم حضور مؤثر و فعــال ایران در 
تحولات جهانی، ضروری است که صنعت و تجارت 
دریایی و ســایر بخش‌های صنعتی و تجاری کشور با 
تحولات زیست‌محیطی و فناورانه بین‌المللی همگام 
شوند و در این مسیر استراتژی‌های نوآورانه و پیشرفته 
را پیاده‌ســازی کنند. حضور فعــال و راهبردی ایران 
در عرصه‌های بین‌المللی می‌تواند از حاشــیه‌ نشــینی 
جلوگیری کرده و اقتصاد کشور را به سوی رشد پایدار 

هدایت کند.
در چنین شرایطی، پیشــنهاد می‌شود موضوع پیوستن 
ایران به تعهدات بین‌المللی اقلیمــی با در نظر گرفتن 

کلیه موارد فرصت و تهدید مــورد ارزیابی دقیق قرار 
گیرد. ایران می‌تواند پیوســتن به توافــق پاریس را به 
عنوان یک فرصت دیپلماتیک و اقتصادی مطرح کند، 
اما با شــرط‌های زیر که در مذاکرات دیپلماتیک قابل 

پیگیری هستند:
رفع کامل تحریم‌های مالی و اقتصادی برای تســهیل 

دسترسی به منابع مالی بین‌المللی.
دسترسی به فناوری‌های پیشرفته زیست‌محیطی برای 

توسعه انرژی‌های تجدیدپذیر.
رفع تحریم‌هــای ثانویه و غیرمســتقیم کــه مانع از 

همکاری‌های بین‌المللی می‌شوند.
حمایت‌های بین‌المللی برای مقابله با تحریم‌های جدید 

احتمالی.
رفع محدودیت‌های مرتبط با صنایع نفت و گاز برای 

استفاده از منابع نفتی به‌عنوان ابزاری مالی.
همــکاری بین‌المللــی برای گــذار بــه انرژی‌های 
تجدیدپذیر و ایجاد زیرســاخت‌های زیست‌محیطی 

پایدار.
این رویکرد می‌تواند به ایران کمک کند تا فرصت‌های 
جدیدی برای توسعه اقتصادی و زیست‌محیطی ایجاد 
کند و در عین حال از چالش‌هــای  تحریمی  پیش ‌رو 

جلوگیری نماید.

چین از فناوری شناســایی زیردریایی با بــرد ۲۰ کیلومتر زیر آب 
رونمایی کرد.

به گزارش اقتصادسرآمد، این دستگاه نوآورانه از سیگنال‌های الکترومغناطیسی 
بســتر دریا برای گسترش دامنه تشــخیص زیردریایی اســتفاده می‌کند و بر 

محدودیت‌های سنتی ناشی از آب دریا غلبه می‌کند.
گروهی از دانشــمندان دانشگاه شــانگهای جیائو تونگ در چین ظاهراً شکل 
جدیدی از تشخیص زیردریایی را توسعه داده‌اند که می‌تواند نظارت زیر آب 

را تغییر دهد.
بنابر پزارش ایسنا ، این دســتگاه که ادعا می‌شد در اعماق دریای چین جنوبی 
آزمایش شده است، پتانسیل شناسایی ساکت‌ترین زیردریایی‌ها را در یک برد 

طولانی نشان داده است، شاهکاری است که قبلا غیرممکن تلقی می‌شد.
این فناوری شناسایی جدید در اندازه یک خودروی وانت است و از آنتن‌هایی 
برای تشخیص سیگنال‌های الکترومغناطیسی بســیار ضعیفی که پروانه‌های 

زیردریایی ساطع می‌کنند، استفاده می‌کند.
به گزارش رسانه ساوث چاینا مورنینگ پست، آزمایش اخیر شامل یک پروانه 
چرخان بود و آشکارساز با موفقیت سیگنال‌های فرکانس پایین آن را در فاصله 

نزدیک به ۱۲ مایل )۲۰ کیلومتر( شناسایی کرد.
جیانگ ویکانگ)Jiang Weikang(، اســتاد آزمایشگاه سیستم مکانیکی و 
ارتعاشات دانشگاه شانگهای جیائو تونگ، اهمیت این پیشرفت را توضیح داد.

وی گفت: اگرچه برد شناسایی و موقعیت‌یابی ۳ کیلومتری در حال حاضر یک 

پیشرفت قابل توجه است، اما هنوز نتوانسته الزامات شناسایی و تعیین موقعیت 
اهداف را در دریاهای آزاد برآورده کند.

وی تاکید کرد که این فناوری جدید به طور بالقوه می‌تواند برد تشــخیص این 
سیگنال‌های الکترومغناطیسی را تا بیش از ۳۱ مایل)۵۰ کیلومتر( افزایش دهد 

که فاصله‌ای است که با اژدرهای مدرن قابل مقایسه است.
این دستاورد نسبت به رکوردهای قبلی پیشرفت قابل توجهی را نشان می‌دهد. 
تا به حال، دورترین کشف زیردریایی با استفاده از فناوری مشابه کمی بیش از 

۲.۵ کیلومتر بود؛ نقطه عطفی که دانشمندان چینی نیز به آن دست یافته بودند.
به طور ســنتی، همواره شناســایی و تشــخیص زیردریایی‌ها با اســتفاده از 
سیگنال‌های الکترومغناطیســی به دلیل ماهیت آب دریا که تمایل به تضعیف 
امواج الکترومغناطیســی دارد، یک چالش بوده است. همانطور که پروانه‌ها از 
میدان‌های الکتریکی اطراف کشتی‌های نیروی دریایی عبور می‌کنند، تشعشعات 
الکترومغناطیسی تولید می‌کنند، اما این سیگنال‌ها در آب دریا، کوتاه‌برد هستند.
با این حال، دانشمندان رویکرد متفاوتی در پیش گرفتند. آنها به جای دریافت 

سیگنال از آب، آنها را از بستر دریا جمع‌آوری کردند.
همینطور که یک زیردریایی حرکت می‌کند، پروانه‌های آن هر یک ثانیه یک بار 
می‌چرخند و امواج الکترومغناطیسی با فرکانس پایین ایجاد می‌کنند که به بستر 
دریا می‌روند و در امتداد لایه‌های سنگی پخش می‌شوند. این امواج در مقایسه با 
آب دریا با سرعت بسیار کمتری در بستر دریا ضعیف می‌شوند و به این ترتیب 
دامنه تشخیص تا حد زیادی افزایش می‌یابدبه گفته دانشمندان، میزان تضعیف 

بستر دریا تنها ۰.۱۷۳ دسی‌بل در هر کیلومتر است.
دانشمندان خاطرنشان کردند: زمین‌شناســان دریایی سالها از این روش برای 

اکتشاف ذخایر نفت و گاز زیر دریا استفاده کرده‌اند.
پتانسیل این رویکرد بسیار زیاد اســت، اما چالش‌های متعددی را نیز به همراه 
دارد، به خصوص که امواج الکترومغناطیسی ساطع شده از پروانه‌ها تا زمانی که 

به بستر دریا می‌رسند، بسیار ضعیف می‌شوند.
علاوه بر این، بســتر دریا با نویز الکترومغناطیسی از منابع طبیعی و غیر نظامی 

پر شده است.
این تیم تحقیقاتی یک الگوریتم پیشــرفته برای جداسازی سیگنال‌های بسیار 

ضعیف در محیط پر سر و صدا و پیچیده بستر دریا ایجاد کردند.
موقعیت‌یابی دقیق یک مانع دیگر بود. برای تعیین دقیق یک هدف، آشکارساز 
نیاز به چندین حسگر با دقت بالا دارد که در یک منطقه به وسعت یک کیلومتر 

پراکنده شده‌اند.
در این مقاله تاکید شده است: امواج الکترومغناطیسی با فرکانس پایین داده‌های 
فیزیکی محــدودی را حمل می‌کنند و محققان هنوز در حــال کار برای بهبود 

استفاده از آنها برای شناسایی دقیق‌تر و موقعیت‌یابی هدف هستند.
با وجود این، محققان بر این باورند که این فناوری نویدبخش اســت، به‌ویژه 
در شناســایی زیردریایی‌ها که به طور فزاینده‌ای تشــخیص آنها با استفاده از 

روش‌های صوتی سنتی دشوار است.
این دستگاه مجهز به ابزار و محفظه باتری برای عملیات طولانی مدت زیر آب 

است و به یک شناور سطحی متصل می‌شود.
در حالی که این سیســتم عمدتاً برای تشخیص زیردریایی طراحی شده است، 
می‌تواند کشتی‌های سطحی را نیز با شناسایی فرکانس‌های ساطع شده از پروانه 

آنها ردیابی کند.
در این مقاله آمده اســت: ما به شناســایی دقیق اهداف در آب‌های آزاد دست 
 Vibration یافته‌ایم.یافته‌های این پژوهش جدید در یک مجله چینی موسوم به

and Shock منتشر شده است.

 بررسی باید و نبایدهای
  صنعت و تجارت دریایی ایران 

در »روزنامه دریایی سرآمد«؛

ضرورت تدوین 
 نقشه جامع

  برای سازگاری 
 با تحولات

 نوین دریایی
تحولات پیش روی صنعت و تجارت 

جهانی به کدام سو می رود؟

رونمایی چین از فناوری شگفت‌انگیز شناسایی زیردریایی‌ها

بدون شرح

عکس:  اصغر بشارتی

قاب دوربین

فریبا عزیزی - اقتصاد سرآمد 

بدون شرح...بدون شرح...


