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گروه انرژی-فاطمه کریمی- آبان ماه ســال 
گذشته بود که خبرگزاری‌های بین‌المللی اعلام 
کردند، شرکت دولتی ســرمایه‌گذاری انرژی چین اعلام 
کرده که بزرگ‌ترین مزرعه خورشیدی فراساحلی جهان 
در شرق شهر دونگ‌یینگ، استان شاندونگ، فعالیت خود را 
آغاز کرده است. پس از اجرای مراحل مطالعاتی و مقدماتی، 
چند روز قبل رســانه‌ها گزارش دادند که شرکت نفت و 
مواد شیمیایی با همکاری استان شــاندونگ و شهرداری 
چینگ‌دائو، عملیات اجرایی نخستین پروژه تجاری نیروگاه 
خورشیدی شناور در منطقه دریایی با آب شور را آغاز کرده 
است. این پروژه که بزرگ‌ترین نیروگاه خورشیدی شناور 
سینوپک محسوب می‌شــود، با ظرفیت ۷.۵مگاواتی، در 

زمینی به وسعت حدود ۶۰هزار مترمربع اجرا شده است.
به گزارش روزنامه اقتصاد سرآمد، بسیاری از کارشناسان 
معتقدند که احداث نخستین نیروگاه خورشیدی شناور در 
دریای چین از چند جهت اهمیت اســتراتژیک، اقتصادی 
و زیست‌محیطی دارد. در چین، به‌ویژه در مناطق ساحلی 
پرجمعیت، زمین برای احداث نیروگاه‌های خورشــیدی 

زمینی محدود و گران است. استفاده از سطح دریا یا مخازن 
آبی، امکان بهره‌برداری از فضاهای بلااســتفاده را فراهم 
می‌کند و رقابت برای زمین را کاهــش می‌دهد. از طرف 
دیگر، ایــن نیروگاه‌ها تا 80درصد تبخیــر آب را کاهش 
می‌دهند که در مدیریت منابع آب در مناطق خشک مفید 
است. همچنین با کاهش رشــد جلبک‌ها، کیفیت آب را 

بهبود می‌بخشند.
چین بزرگ‌تریــن تولیدکننده دی‌اکســیدکربن در جهان 
اســت. نیروگاه‌های خورشــیدی شــناور، مانند پروژه 
2گیگاواتی جیانگســو یا 1.1گیگاواتی شــاندونگ، به 
کاهش استفاده از زغال‌ســنگ و دستیابی به اهداف کربن 

‌صفر تا ســال2060 کمک می‌کنند. چین حدود 70درصد 
ظرفیت جهانی نیروگاه‌های خورشــیدی شــناور را در 
اختیار دارد. احداث چنین پروژه‌هایی، جایگاه چین را به 
‌عنوان رهبر فناوری انرژی‌های تجدیدپذیر تثبیت می‌کند 
و الگویی برای سایر کشورها ارائه می‌دهد. به نظر می‌رسد 
نخستین نیروگاه خورشیدی شناور در دریای چین نمادی 
از نوآوری در انرژی‌های تجدیدپذیر اســت که با کاهش 
فشــار بر منابع زمینی، افزایش راندمان انرژی و حمایت 
از اهداف زیســت‌محیطی، نقش کلیدی در گذار چین به 
اقتصاد سبز ایفا می‌کند. این پروژه همچنین الگویی برای 
سایر کشورهای ساحلی با چالش‌های مشابه در دسترسی 

به زمین و انرژی است.

برنامه تولید برق و توسعه نیروگاه‌های شناور
براســاس اعلام ســینوپک، این نیروگاه ســالانه حدود 
۱۶.۷میلیون کیلووات‌ســاعت برق تولید می‌کند و باعث 
کاهش ۱۴هزار تنُ انتشار دی‌اکسیدکربن می‌شود. طراحی 
این پروژه با اســتفاده از ســامانه‌های شــناور با پایه‌های 

نصب‌شده، فاصله پنل‌ها تا سطح آب را به حدود یک‌دهم 
طرح‌های سنتی کاهش داده و با بهره‌گیری از خنک‌سازی 
طبیعی توســط آب دریا، راندمان تولید بــرق را بین ۵ تا 
۸درصد افزایش داده اســت. برای مقابلــه با چالش‌های 
محیط‌های دریایی، سازه‌های شناور و فریم‌های پشتیبان 
به‌گونه‌ای طراحی شده‌اند که در برابر نمک‌خوردگی، رشد 
جلبک‌ها و چسبیدن جانوران دریایی مانند بارناکل‌ها مقاوم 
باشند. سیستم لنگر این نیروگاه نیز توانایی تحمل سرعت 
باد تا سطح ۱۳ )در مقیاس بوفورت( و نوسانات جزرومد 
تا ارتفاع ۳.۵متر را دارد. طبــق برآوردها، این طراحی در 
مقایسه با طرح‌های سنتی ساحلی، هزینه سرمایه‌گذاری را 

تا ۱۰درصد کاهش می‌دهد.
آنطور که »مانا« در گزارشی نوشــته، سینوپک اعلام کرده 
که طراحی با ارتفاع کم، باعث ســهولت در بازرســی و 
نگهداری، افزایش ایمنی و کاهش هزینه‌های عملیاتی شده 
است. پیش‌تر نیز سینوپک نخستین ایستگاه سوخت‌گیری 
هیدروژن کربن‌خنثی و نخستین پروژه تولید هیدروژن از 
آب دریا در مقیاس صنعتی را در چین راه‌اندازی کرده بود. 
این پروژه جدید خورشــیدی شناور، بخشی از استراتژی 
کلان سینوپک در جهت تولید هیدروژن سبز با استفاده از 
برق خورشیدی به‌شمار می‌رود. این شرکت در نظر دارد 
۲۳مگاوات ظرفیت اضافی نیروگاه خورشــیدی شــناور 
به این پروژه بیفزاید. نیروگاه بخشــی از راهبرد سینوپک 
بــرای تولید هیدروژن ســبز از برق خورشــیدی بوده و 
قرار اســت ۲۳مگاوات ظرفیت جدید به آن افزوده شود. 

همزمان، شرکت GCL چین نیز با همکاری نروژ، ماژول 
خورشیدی ویژه شناور‌های دریایی را توسعه داده است.

براساس اعلام شرکت ســرمایه‌گذاری انرژی چین، این 
پروژه پس از تکمیل قادر خواهد بود برق سالانه مصرفی 
بیش از 2.6میلیــون نفر در مناطق شــهری چین را تأمین 
کند. مزارع خورشیدی شــناور که در آن‌ها ماژول‌ها روی 
پانتون‌های نزدیک سطح دریا یا پلتفرم‌های بالاتر از سطح 
آب نصب می‌شوند، به‌ عنوان راه‌حلی برای مناطق دارای 
محدودیت فضا مطرح شده است. پروژه مشابهی با ظرفیت 
202مگاوات در استان شاندونگ دوسال پیش راه‌اندازی 
شد و اکنون عملیاتی شده است. همچنین در ماه می سال 

گذشته میلادی، شرکت ملی هســته‌ای چین ساخت یک 
نیروگاه خورشیدی فراساحلی 2گیگاواتی را در نزدیکی 
ساحل استان جیانگسو آغاز کرد. این نیروگاه در منطقه‌ای 
قرار دارد که برای تخلیه آب گرم از نیروگاه هسته‌ای تیانوان 
استفاده می‌شود. در اوت امسال، چین بزرگ‌ترین توربین 
بادی دریایی جهان را نیز در جنوبی‌ترین استان خود یعنی 

هاینان به بهره‌برداری رساند.

بازدهی نیروگاه‌های خورشیدی شناور در چین
پنل‌های خورشیدی شناور به دلیل خنک‌شدن توسط آب، 
دمای کمتری دارند که باعث افزایش راندمان تولید برق از 
5 تا 10درصد نسبت به پنل‌های زمینی می‌شود. این موضوع 
به‌ویژه در مناطق گرم و مرطوب اطراف دریای چین )مانند 
شاندونگ یا جیانگسو( مزیت بزرگی است. این نیروگاه‌ها 
روی آب )دریا، دریاچه یا مخازن( احداث می‌شــوند و 
نیازی به زمین ندارند. در چین که زمین‌های مناســب در 
مناطق پرجمعیت کمیاب و گران هستند، این ویژگی باعث 
صرفه‌جویی قابل‌توجهی در هزینه‌های زمین می‌شــود. با 
وجود بازدهی بالا، هزینه احداث نیروگاه‌های شناور 20 
تا 25درصد بیشتر از نیروگاه‌های زمینی است، به دلیل نیاز 
به سازه‌های شناور و سیســتم‌های مقاوم در برابر شرایط 
دریایی. پیشرفت‌های فناوری و مقیاس‌پذیری پروژه‌ها نیز 
در حال کاهش این هزینه‌هاست. نیروگاه‌های خورشیدی 
شناور در چین به دلیل راندمان بالاتر، استفاده بهینه از فضا 
و مزایای زیست‌محیطی و اقتصادی، بازدهی خوبی دارند. 
این فناوری به‌ویژه در مناطق ساحلی و پرجمعیت چین که 
با محدودیت زمین و نیاز به انرژی پاک مواجه‌اند، بســیار 
کارآمد اســت و به تحقق اهداف انرژی تجدیدپذیر چین 

کمک می‌کند.
ایده نیروگاه خورشــیدی شــناور در نقاطــی از جهان 
که با معضل کمبود مکان مناســب و وســیع برای ایجاد 
نیروگاه‌‌های خورشیدی روی ســطح زمین مواجه بودند، 
ایجاد شد. در واقع وقتی‌ که بســیاری از کشورها با کمبود 
مســاحت ارضــی لازم بــرای راه‌انــدازی نیروگاه‌های 
خورشیدی بزرگ مواجه شدند، به این ایده روی آوردند که 
از مساحت سطح مکان‌های دیگری همچون کوهستان‌ها 
و دریاچه‌ها که بلااســتفاده هســتند و راه‌اندازی نیروگاه 
خورشیدی بر سطح آن‌ها، به اکوسیستم آن منطقه نیز آسیبی 
وارد نمی‌کند، استفاده کنند. امروز در کشورهای مختلفی که 
در زمینه انرژی خورشیدی و تولید برق خورشیدی پیشتاز 
و هدفمند، رو به جلو می‌‌روند، ایــده ایجاد نیروگاه‌های 
خورشیدی شــناور بر ســطح آب‌ها، به دلایل متعددی 
مورد توجه و اســتقبال قرار گرفته و هــر روز تعداد این 
نیروگاه‌ها رو به افزایش اســت. تا ماه می سال2020 بیش 
از 300نیروگاه برق فتوولتائیک در جهان احداث شــده و 
پیش‌بینی می‌شود تا سال2024 این امر رشدی 22درصدی 

داشته باشد.

»سرآمد«گزارش می‌دهد؛

سایه‌روشن احداث 
نیروگاه‌های خورشیدی 

شناور در دریای چین
تثبیت جایگاه چین در بازار فناوری انرژی‌های تجدیدپذیر

5 آب و انرژی
رتبه 29 ایران در میان تولیدکنندگان برق 

هسته‌ای جهان

ایران با رشد ۱۰ درصدی تولید برق هسته‌ای در سال 
میلادی گذشته در رتبه ۲۹ جهان بین تولیدکنندگان 

این نوع انرژی قرار گرفته است.
به گزارش اقتصادســرآمد، »موسســه انــرژی« در 
گزارشی از رشــد 10 درصدی تولید برق هسته‌ای 
در ایران طی سال 2024 خبر داده است. ایران در این 
سال 7.3 تراوات ساعت برق هســته‌ای تولید کرده 
اســت. این رقم برای ســال قبل از آن، 6.6 تراوات 

ساعت اعلام شده بود.
ایران در میان معدود کشورهایی در جهان است که از 
تولید برق هسته‌ای برخوردار هستند. در سال 2024 
فقط 31 کشــور جهان از جمله ایران برق هسته‌ای 
تولید کرده‌اند. ایران در این سال در رتبه 29 جهان از 
نظر میزان تولید برق هسته ای قرار گرفته و بیشتر از 

هلند و اسلونی برق هسته‌ای تولید کرده است. 
با این حال کشور ما سهم ناچیزی از کل برق هسته‌ای 
تولیــدی در جهان را دارد. کل برق هســته‌ای تولید 
شده در جهان طی سال میلادی گذشته برابر با 2817 
تراوات ساعت بوده است. این رقم نسبت به سال قبل 

از آن رشد 2.6 درصدی داشته است.
آمریــکا بــا وجــود ســنگ‌اندازی‌هایش در برابر 
فعالیت‌های هسته‌ای ایران، بزرگ‌ترین تولیدکننده 
برق هسته‌ای در جهان اســت و 29.2 درصد از کل 
برق هسته‌ای دنیا در سال 2024 را به خود اختصاص 
داده است. چین با سهم 16 درصدی و فرانسه نیز با 
ســهم 13.5 درصدی در رتبه‌های دوم و سوم از این 

نظر قرار گرفته‌اند. 
امارات کــه اخیرا به باشــگاه تولیدکننــدگان برق 
هسته‌ای پیوسته است، در ســال 2024 بیش از 40 
تراوات ساعت برق از انرژی هســته‌ای تولید کرده 
است. این رقم نسبت به سال قبل رشد 17.6 درصدی 

داشته است.

بومی‌سازی تجهیزات حیاتی پتروشیمی 
بندر امام

پتروشــیمی بندر امام همســو با تحقق طرح »بندر 
امام نوین« در سه ســال اخیر با اتکا به شرکت‌های 
دانش‌بنیان داخلی، تجهیزات کلیدی در بخش‌های 

مختلف این مجتمع را بومی‌سازی کرده است.
به گزارش اقتصادسرآمد، همسو با تحقق طرح »بندر 
امام نوین« و بــا تمرکز بر داخلی‌ســازی تجهیزات 
راهبردی، مجموعه‌ای از اقلام حســاس با تکیه‌ بر 
توان فناورانه شــرکت‌های دانش‌بنیان داخلی تولید 
و بومی‌ســازی شــده‌اند. پتروشــیمی بندر امام در 
رویداد پتروکم ۱۴۰۳ با ثبت رکوردی جدید موفق به 
امضای بیش از ۹۴ تفاهم‌نامه و قرارداد با شرکت‌های 
دانش‌بنیان داخلی برای تأمین و ســاخت قطعات و 

تجهیزات مورد نیاز خود شد.
ســاخت داخل قطعات پمپ‌های آب دریا از سوی 
یکی از شــرکت‌های دانش‌بنیان ازجمله مهم‌ترین 
دستاوردهای اخیر اســت. این پمپ‌ها که به‌عنوان 
»قلب تپنده« مجتمع شناخته می‌شوند، نقشی حیاتی 
در تأمین آب خنک‌کننده واحدهایی همچون الفین و 
آروماتیک ایفا می‌کنند. هرگونه اختلال در عملکرد 
آنها می‌تواند به توقف کامل خطوط تولید منجرشود. 
تولیــد موفق این قطعــات در داخل کشــور نه‌تنها 
وابســتگی به واردات را کاهش داده، بلکه با کاهش 
ریســک‌های عملیاتی، پایداری تولید را نیز تضمین 

کرده است.
در حوزه برق و ابــزار دقیق نیز مــدارات فرمان و 
تجهیزات الکترونیکی الکتروموتورهای ســنکرون 
واحد پلی‌اتیلن سبک )LD( که از دهه ۷۰ میلادی در 
حال بهره‌برداری بودند و به‌دلیل نبود قطعات یدکی 
همواره با تهدید توقف مواجه می‌شــدند، از سوی 
یکی از شرکت‌های دانش‌بنیان به‌طور کامل طراحی 

و تأمین شده‌اند.
 )DEHA( ماده راهبردی دی اتیل هیدروکسیل آمین
نیز در بخش شیمیایی از خارج کشور وارد می‌شد، با 
تلاش و تحقیق چندساله شــرکت‌های دانش‌بنیان، 
با خلوص صنعتی مناســب در داخل کشــور تولید 
شده است. این ماده که در تصفیه آب، جلوگیری از 
خوردگی و ممانعت از تشکیل پلیمرهای ناخواسته 
در فرآیندهای پتروشیمی کاربرد دارد، هم‌اکنون در 
واحدهای SBR و MTBE پتروشــیمی بندر امام 

استفاده و نیاز به واردات آن برطرف شده است.
این دســتاوردها بیان‌کننده ظرفیت بالای فناوری در 
شــرکت‌های ایرانی و نقش کلیــدی آنها در کاهش 
وابســتگی و تقویت زنجیره تأمیــن داخلی در این 

مجتمع بزرگ است.

رئیس فراکسیون محیط زیست مجلس:

دلیل اصلی ناترازی بنزین در کشور وجود 
وسایل نقلیه فرسوده است

رئیس فراکســیون 
زیســت  محیــط 
مجلــس گفت: یکی 
از دلایل اصلی ناتــرازی بنزین 
در کشور وجود وســایل نقلیه 

فرسوده است.
به گزارش اقتصادسرآمد، سمیه 
رفیعی، با اشاره به قانون برنامه 
هفتم به مهرگفت: بر این اساس 
ســالانه باید ۵۰۰ هزار خودرو 

فرسوده از رده خارج شود.
نایب رئیس کمیسیون کشاورزی و محیط زیست مجلس و نماینده مردم تهران در 
مجلس شورای اسلامی با اشاره به آمار بالای خودروها و موتورسیکلت‌های فرسوده در 
کشور گفت: یکی از دلایل اصلی ناترازی بنزین در کشور وجود وسایل نقلیه فرسوده 
است که به دلیل فرسودگی و تکنولوژی‌های قدیمی بعضاً چندین برابر خودروهای 
جدید سوخت مصرف می‌کنند و جدا از این امر به دلیل عدم بهسوزی مناسب، یکی 

از عوامل اصلی آلودگی هوا هستند.
رئیس فراکسیون محیط زیست مجلس به قانون ساماندهی صنعت خودرو اشاره کرد 
و یادآور شد: بر اساس این قانون مسؤولیت اسقاط خودروهای فرسوده به وزارت صمت 
واگذار شده اســت که در این خصوص فراکسیون محیط زیست مجلس این روند و 

تحقق موارد قانونی و موارد مطرح شده در این حوزه را بررسی می‌کند.
رئیس فراکسیون محیط زیست مجلس ابراز امیدواری کرد که با هم‌افزایی دولت، 
مجلس و بخش خصوصی روند اسقاط خودروهای فرسوده شتاب گرفته و قانون برنامه 

هفتم در این بخش محقق شود.

352

35
1

              انرژی


